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1.1. CO SO LAP THIET KE CO SO

Co s6 1ap thiét ké co s¢ (TKCS) cta dy an Lip dit hé thong pin luwu trit ning luong dugc
1ap trén céc co s& phap 1y va cac tai li¢u ky thuat sau day:

Cin ct B6 Luat Dan su s6 91/2015/QH13 ngay 24/11/2015 ciia Qudc hoi;
Cin ctr Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014 ctia Qudc hoi;

Cin cir Ludt s 62/2020/QH14 ngay 17/06/2020 ctia Quoc hoi vé sira doi, bo sung
mot sO dieu cua Luat Xay dung so6 50/2014/QH13;

Can ctr Luét D4u thau s6 22/2023/QH15 ngay 23 thang 06 nim 2023;

Cin cir Nghi dinh s6 17/2025/ND-CP ngay 06/02/2025 cta Chinh Phu v& viée sira
do1, bo sung mot so diéu cua cac Nghi dinh quy dinh chi tiét mot s6 diéu va bién phap
thi hanh Luat Pau thau;

ngét dinh s6 768/QD-TTg ngay 5/04/2025 cua Thu tudng chinh phu \{é phé duyét
diéu chinh quy hoach phat trién dién lyc quoc gia thoi ky 2021 — 2030, tam nhin dén
2050;

Quyét dinh s6 1509/QD-BCT ngay 30/05/2025 cua Bo Cong Thuong Vé viéc phé
4uyét Keé hgach thuc hién Quy hoach phat trién di€n luc quoc gia thoi ky 2021-2030,
tam nhin dén nam 2050 diéu chinh;

Végn ban s6,5267 EVN—KH’nga‘ly 14/8/2025 cua Tap doan Dién luc ViétrNam vé viéc
trién khai 1ap dat cac hé thong pin luu trit BESS trén luédi dién phan phoi;

Quyét dinh s6 1474/QD-LDCT ngay 04/6/2025 cta Cong ty lui dién cao thé TP.
HCM vé viéc Phé duyét ké hoach lga chon nha thau tu van Dy an: Lap dat hé thong
pin luu trir nang luong (BESS);

Cén cur Bién ban thuong thao hop ddng goi “Tu van khao sat, 1ap BCKTKT?”, du an
“Lap dat hé thong pin luu trir nang luong (BESS)” ngay 05/06/2025;

Vin ban s6 2684/LDCT-QLDT ngay 03/06/2025 cua Cong ty ludi dién cao thé TP.
HCM Veé viéc moi vao thuong thao thuc hién goi thau Tu van khao sat, 1ap bao céo
nghién ctru kha thi PTXD;

Vin ban s6 2272/PECC2-KD ngay 04/06/2025 ciia Cong ty Co phan Tu van Xay
dung Dbién 2 Vé vigc chép’thuém de nghi thuc hién goi thau Tu van khéo sat, 1ap
BCNCKT DBTXD du an “Lap dat h¢ thong pin Iiru trir nang luong (BESS)”;

Vin ban s6 5067/EVNHCMC-KT+KH+DT ngay 11/10/2025 cua Téng Cong ty Bién
lyc Thanh ph6 H6 Chi Minh vé viéc M6 rong quy moé cua dw an “Lap dét pin luu trir
nang luong (BESS)” va khan truong thuc hién;

Vian ban s6 5830/LDCT-QLDT ngay 20/10/2025 cta Cong ty ludi dién cao thé
TP.HCM vé viéc Hi¢u chinh nhi€ém vy, phuong 4n va bao cido khao sat, hoan thién
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hd so BCNCKT du an Lap dit hé théng pin luu trir nang lugng (BESS) dé t6 chirc
thAm dinh va phé duyét do thay d6i quy mé cong suit.

— Hop dong dich vu tu van, géi thau Tu van khao sat, lap BCNCKT, 1ap HSMT du an
lap dit hé thong pin luu trit ning lugng (BESS) sb 1563/2025/HD-LDCT-TV2 giira
Cong ty ludi dién cao thé TP.HCM va Cong ty C6 phan Tu van Xay dung Dién 2;

— Hop dong sira d6i bd sung ngay 24/10/2025 cua Hop dong sb 1563/2025/HD-LDCT-
TV2 ngay 12/06/2025 vé Goi thau Tu van khao sat, 1ap BCNCKT Dy an: Lap dat hé
thong pin luu trir nang lugng (BESS) gitra Cong ty ludi dién cao theé TP.HCM va
Cong ty CO phan Tu van Xay dung DPién 2;

— Cac quy dinh va van ban phap ly khac lién quan.

Céc vin ban phép 1y s& dugc thé hién trong T4p 1.3 Vian ban phap 1y.

1.2. PIA PIEM XAY DUNG CONG TRINH

TBA thudc Tong cong ty dién luc TP. H6 Chi Minh, sau khi xét trén nhiéu khia canh
thuc té trong qué trinh trao d6i v4i cac don vi dau tu, TBA 110/22kV Tan Phti Trung
duoc danh gia 1a phuong an phu hop dé trién khai hé théng BESS. Uu thé vé dién tich
dat rong tao diéu kién thuan loi cho cong tac thi cong, lap dat thiét bi cling nhuw mé rong
quy mo trong cac giai doan tiép theo. Ngoai ra, v4i vi tri nam xa khu dan cu va trung
tam d6 thi, khu vuc ndy ciing thuan loi hon trong viéc trién khai cac giai phap ky thuat
lién quan dén an toan — dic biét 1a cong tac phong ngira va tng pho su ¢b theo quy dinh
vé phong chay chita chay (PCCO), gitp tang tinh chu dong trong van hanh va giam thiéu
cac anh huong khong mong muén dén khu vuc xung quanh. Pay 1a nhimg yéu t6 quan
trong can duoc can nhic khi tng dung mot cong ngh¢ madi nhu hé théng luu trir nang
lugng. Vi¢c lya chon dia diém tram bién 4 ap (TBA) 110/22kV Tan Pht Trung nam trong
Khu cong nghiép Tan Pha Trung, xa Cu Chi, TP. Ho Chi Minh s& gitp thuan tién cho
cong tac dau tu xay dung, dap Gmg nhu cau van hanh, thir nghiém da dung va mé rong
cua don vi van hanh.

1.3. QUY MO CONG TRINH

BESS 1a két cu van hanh doc 1ap, c6 tinh chat luu trit ning luong (pin) nhu tram sac
pin dién, do d6 theo quy dinh tai Thong tu s6 06/2021/TT-BXD ngay 30 thang 6 nam
2021 cua Bo Xay dung, Myc 1.2.5.12 trong Bang 1.2 (Cong trinh nang luong) cua Phu
luc I, du an s& duoc phan cap theo hang muc : Ctra hang/Tram ban 1¢ xang, dau, khi hoa
long, tram cap/sac dién, pin dién — cong trinh cap III.

Hé thong pin luu trit véi quy mé cong suat du kién: SMW/10MWh bao gdm cac phan
tr chinh nhu sau:

— Hé théng pin luu trir: dung luong khoang 10MWh;

— B0 bién d6i cong suat (PCS): cong suat dinh mirc SMW;

— Tram hop b trung thé va may bién ap nang ap: cong suat 6MVA.

Hé thong pin luu trit dwoc két ndi véi thanh cai 22kV (C41) tai TBA 110/22kV Tan Phu
Trung.
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1.4. MOI LIEN HE VOI QUY HOACH KHU VUC

Hé théng Luu trir ning luong lip dit trong khudn vién tram bién 4p 110kV Tan Pha
Trung hién hiru.

Ngoai ra viéc chu truong lap dat hé thong luu trit ning luong tich hop voi co so ha tang
hé thdng dién hién hitu tai cac TBA hién hitu cung dugc dé cap o Quyét dinh s6 768/QD-
TTg phé duyét Diéu chinh quy hoach phat trién dién lyc quéc gia thoi ky 2021 — 2030,
tdm nhin dén 2050.

1.5. CAC TIEU CHUAN, QUY PHAM AP DUNG

1.5.1. Van ban quy pham phap luat
Céc van ban luat, Nghi dinh, Thong tu tai thoi diém hién tai duoc thdng ké nhu sau:
— Luat Dién luc sb 61/2024/QH15 ban hanh ngay 30/11/2024;
— Luét Xay dung sb 50/2014/QH13 di duogc sira d6i, bd sung mot sb diéu theo Luat

s6 03/2016/QH14, Luat sb 35/2018/QH14, Luat sd 40/2019/QH14 va Luat sb
62/2020/QH14;

— Luat Bao vé mdi truong s6 72/2020/QH14 ban hanh ngay17/11/2020;

— Luat Phong chay, chira chdy va ctru nan, ctru ho sb 55/2024/QH15 ngay 29/11/2024;

— Nghi dinh sd 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cia Chinh phu quy dinh chi tiét
mot s6 di€u va bién phap thi hanh Luat X4y dung vé quan 1y hoat dong xay dung;

— Nghi dinh s6 10/2021/NDP-CP ngay09/02/2021 cta Chinh phi vé quan Iy chi phi
dau tu xay dung;

— Nghi dinh s 06/2021/NB-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh phu vé quan Iy chat luong
va bao tri cong trinh xay dung;

— Nghi dinh s6 35/2023/ND-CP ngay 20/6/2023 ciia Chinh phi vé sira doi, bo sung
mot sO di€u cua cac Nghi dinh thudc linh vuc quan ly nha nudc cua Bo Xay dung;

— Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 cua Chinh phu quy dinh chi tiét thi
hanh Luat Dién luc v€ bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién;

— Nghi dinh sd 165/2024/ND-CP ngay 26/12/2024 cta Chinh pha quy dinh chi
tiét,hudng dan thi hanh mot s6 di€u ctia Luat Buong bd 2024 va Diéu 77 Luat Trat
tu, an toan giao thong duong bo 2024;

— Thoéng tu 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua B6 Cong Thuong vé quy dinh hé
thong truyén tai di€n, phan phoi dién va do dém di¢n nang;

— Cac van ban, quy dinh hién hanh khac c6 lién quan dén cong tac dau tu xdy dung
cua Nha nudc, cia Tap doan Di¢n luc Viét Nam va Tong cong ty Dién lyc TP.HCM.
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1.5.2.

Cic quy dinh, tiéu chuin phin Pién

1.5.2.1. Tiéu chudn trong nwéc

Thong tur s6 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 quy dinh vé& h¢ thong truyen tai,
phan phoi va do dém dién;

Thong tu 46/2025/TT-BCT sura d6i Thong tu 04/2025/TT-BCT quy dinh trinh tir
ngung, giam muc cung cap dién, Thong tu 05/2025/TT-BCT quy dinh hé thong
truyén tai dién, phan phdi dién va do dém dién ning va Théng tu 06/2025/TT-
BCT quy dinh diéu do, van hanh, thao tac, xur ly su cd, khoi dong den va khoi
phuc hé théng dién qudc gia do Bo truong Bé Cong Thuong ban hanh;

Vién ban hop nhat 38/VBHN-BCT nam 2025 hop nhat Thong tu quy dinh hé
thong truyén tai di€n, phan phoi di¢n va do dém dién nang do B9 trudéng Bo Cong
thuong ban hanh;

Nghi dinh s6 57/2025/ND-CP ngay 03 thang 3 nam 2025 quy dinh vé co ché mua
dién tryc ti€p gitra cac nha phat dién tai tao va khach hang sir dung dién 16n;

11 TCN 18:2006 Quy pham trang bi dién — phan I: Quy dinh chung;

11 TCN 19:2006 Quy pham trang bi dién — phan II: Hé théng duong dan dién;

11 TCN 20:2006 Quy pham trang bi dién — phan III: Trang bi phan phéi va tram
bién ap;

11 TCN 21:2006 Quy pham trang bi di¢n — phﬁn IV: Bao v¢ va tu dong;

TCVN 9208:2012 Lip dat cap va ddy din dién trong cac cong trinh cong nghiép;
TCVN 9358: 2012 Lap dat hé thong ndi dat thiét bi cho cic cong trinh cong
nghi¢p — Yé&u cau chung;

TCVN 9385:2012 Chong sét cho cong trinh xay dyng — Huéng dan thiét ké, kiem
tra va bao tri hé thong;

TCVN 9888-1:2013 Bao vé chong sét — Phan 1: Nguyén tic chung;

TCVN 9888-4:2013 Bao vé chong sét — Phan 4: Hé thong dién va dién tir bén
trong cac két cau;

TCVN 4055: 2012 T6 chirc thi cong; TCVN 4252:2012 Qui trinh 1ap Thiét ké T6
chuc xay dung va To6 chuc thi cong;

Tiéu chuan Viét Nam: TCVN 9208 : 2012 Lap dit cap va day dan dién trong cac
cong trinh cong nghiép;

TCVN 7995:2009: Dién 4p tiéu chuén;

TCVN 7997:2009 Cap dién luc di ngdm trong dit — Phuong phap lap dat;

Tiéu chuan TCVN 9358:2012 : Lip dat hé thong ndi dat thiét bi cho cac cong
trinh cong nghiép — yéu cau chung;
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— TCVN 5935-1:2013 Cap dién c6 céach dién dang dun va phu kién céap dién giﬁng
cho dién ap danh dinh tr 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV) — Phan 1:
Cép dung cho dién 4p danh dinh bang 1kV (Um = 1,2kV dén 3kV (Um = 3,6kV);

— TCVN 5935-2:2013 Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién céap dién Eiﬁng
cho dién ap danh dinh tir 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV) — Phén 2:
Cép dung cho dién 4p danh dinh tir 6kV (Um = 7,2kV dén 30kV (Um = 36kV);

— TCVN 5935-4:2013 Cap dién co6 cach dién dang dun va phu kién céap dién dung
cho dién ap danh dinh tir 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV) — Phén 4:
Yéu cau thtr nghiém phu kién cap c6 dién ap danh dinh tir 6kV (Um = 7,2kV) dén
30kV (Um = 36kV);

— TCXDVN 253:2001 Lap dat thiét b chiéu sang cho cac cong trinh cong nghiép
— Yéu cau chung;

— TCVN 10885-2-1:2015 Tinh ning dén dién — Phan 2.1: Yéu cau cy thé dbi véi
dén dién LED;
— Céc tiéu chuan may bién ap
+ TCVN 6306-1:2015: May bién ap luc — Phan 1: Quy dinh chung;
+ TCVN 6306-2:2006: May bién ap luc — Phan 2: Do ting nhiét;
+ TCVN 6306-3:2006: May bién ap luc — Phan 3: Mitc cach dién, thir nghiém
dién mdi va khoang céach ly bén ngoai khong khi;
+ TCVN 6306-5:2006: May bién ap luc — Phan 5: Kha ning chiu dung ngin
mach;
+ TCVN 6306-11:2011: May bién ap luc — Phan 11: May bién ap kiéu kho.
— Céc thiét bi trung ap:
+ TCVN 6099: K¥ thuat thir nghiém di¢n ap cao;
+ TCVN 10884: Phoi hop céach dién dung cho thiét bi trong h¢ théng dién ha ap;
+ TCVN 7691-1:2007: May bién doi do luong - Phan 1: May bién dong;
+ TCVN 11845-3:2017: My bién doi do luong - Phan 3: Yéu cau bo sung doi
vG1 may bién dién ap ki€u cam ung;
+ TCVN 8096-200:2010: Phan 200: Tu dién déng cit va diéu khién xoay chiéu

¢4 v6 boc bang kim loai dung cho dién ap danh dinh 16n hon 1 kV dén va bang
52 kV;

+ TCVN 8097-1:2010: Bo chong sét - Phan 1: By chong sét co khe ho kicu dign
tr¢ phi tuyén dung cho h¢ thong dién xoay chicu.

— Hé thong phan phdi ha ap AC:
+ TCVN 8086:2009: Cach dién - Panh gia vé nhiét va ky hiéu cap chiu nhiét;
+ TCVN 5926: Cau chi chay ha ap;
+ TCVN 7447: H¢ théng lép dat dién ha ap;
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+ TCVN 7994: Tu dién dong cit va diéu khién ha ap;
+ TCVN 4255:2008: Cap bao vé bang vo ngoai (ma IP).

1.5.2.2. Tiéu chudn nwéc ngoai

Céc tiéu chuén cua cac Hié¢p hoi, T chirc duoc Quéc té cong nhan nhu: IEC, ASTM,
IEEE, ANSIL ITU, v.v. lién quan dén cong ngh¢, vat tu thiét bi dién.

IEC 60529: Mtic d6 bao v¢ dugc cung cép bo1 vo boc (Ma IP).

ISO 9227:2022: Thir nghiém an mon trong khi quyén nhén tao - Thir nghiém phun
muoi.

IEC 60068-2-11: Thir nghiém moi truong- Phén 2-11: Thir nghiém - Thir nghiém
Ka: Swong muodi.

ISO 12944-6: Son va vecni - Bao vé chéng an mon két cau thép bang hé thong
son bao vé-Phan 6: Phuong phép ki€ém tra hi¢u suat trong phong thi nghiém.

ISO 12944-6: Son va vecni - Bao vé chéng an mon két cau thép bang hé thong
son bao v¢ - Phan 9: H¢ thong son bao vé va phuong phap kiém tra hiéu suat
trong phong thi nghiém cho céc cau truc ngoai khoi va lién quan.

UN 3536: Pin lithium dugc 1ap dit trong pin lithium ion cta don vi van chuyén
hang hoéa hoac pin kim loai lithium.

IEC 62619: Té bao thir cap va pin c6 chira chat dién phan kiém hoic khong axit
khéc - Yéu cau an toan doi voi t€ bao va pin lithium thir cip, dé sir dung trong
cac tng dung cong nghiép.

EN 61427-1: Té bao thit cap va pin dé luu trit ning luong tai tao - Yéu cau chung
va phuong phap thir nghiém - Phan 1: Ung dung quang dién ngoai ludi.

EN 61427-2: Té bao thir cap va pin dé luu trit ning luong tai tao - Yéu ciu chung
va phuong phap thir nghiém - Phan 2: Ung dung trén luéi.

UN 38.3: S6 tay Kiém tra va Tiéu chi cua Lién Hop Quédc Phan III.

EN 62477-1: Yéu cau an toan ddi véi hé thdng va thiét bi chuyén doi dién tir -
Phan 1: Tong quat.

EN 62040-1: Hé thong dién lién tuc (UPS) - Phan 1: Yéu ciu an toan.

IEC 60730: Piéu khién dién tu dong - Phan 1: Yéu cau chung.

IEC 62933-2-1: Hé théng luu trit ning lugng dién (ESS)- Phan 2-1: Thong s6 don
vi va phuong phép thtr nghiém - Pdc diém k¥ thuat chung.

IEC 62933-2-2: H¢ thong luu trit nang lwong dién (EES) - Phan 2-2: Thong s6
don vi va phuong phéap thtr nghiém - Kiém tra g dung va hi¢u suat.

IEC 62933-5-2: Hé thng luu trit ning luong dién (EES) - Phan 5-2: Yéu cau an
toan doi vaoi he thong EES tich hop luoi dién - HE thong dua trén dién hoa.
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Du dn Lip ddt hé thong pin leu trit ndang lwong

PECC2

THIET KE CO SO

IEC 63056: Té bao thr cip va pin c6 chira chat dién phan kiém hoic khong axit
khac - Yéu cau an toan do61 véi pin lithium thir cap va pin dé st dung trong hé
thong luu trit nang lugng dién.

IEC 62620: Té bao thir cip va pin c6 chira chit dién phan kiém hoic khong axit
khac - T€ bao lithtum thir cap va pin dé st dung trong cac irng dung cong nghiép

UN38.3: Thir nghiém van chuyén cho pin va té bao Lithium.
EN 61000-6-2 / 4: Kiém tra kha ning mién dich cta thiét bi cong nghiép.
UL 1642: Tiéu chuan vé an toan - pin lithium.

UL 1973: Tiéu chuan cho pin dé sir dung trong cac Gmg dung vin phong pham,
nguon di¢n phy trg cho xe va duong sat dién nhe (LER).

UL 9540A: Tiéu chuan cho phuong phéap thir nghiém dé danh gia sy lan truyén
cua dam chay céach nhiét trong hé thong luu trir nang lugng pin.

NFPA 13: Tiéu chuan lap dit hé théng phun nudc.

NFPA 68: Tiéu chuan vé chdng chay nd bang cach thong hoi khir chay né.
NFPA 69: Hé théng chdng chdy nd tiéu chuén.

NEPA 855: Tiéu chuén lip dat hé thong luu tri ning luong ¢ dinh.
MESA-ESS: Yéu cau giao tiép d6i voi hé thong luu trit nang lugng quy mo tién
ich bac diém ky thuat.

NFPA 850: Thyc hanh dugc khuyen nghi vé phong chay chira chay cho cac nha
may phat dién va tram chuyén d6i dong dién mot chiéu cao ap.

Céc tiéu chuan vé may bién ap

IEC 60076-1: May bién 4p lyc — Phan 1: Giéi thiéu chung;
IEC 60076-2: May bién ap lyc — Phan 2: Gia ting nhiét d6 cia MBA ngam dau;

IEC 60076-3: May bién ap luc — Phan 3: Muc cach dién, thir nghiém dién mai.
Khoang cach an toan trong khong khi;

IEC 60076 — 4: Méy bién 4p lyc — Phan 4: Huéng dan thir nghiém xung sét va
xung dong cat — May bién &p luc va cudn khang;

IEC 60076 — 5: May bién ap luc — Phan 5: Kha ning chiu dung ngan mach;

IEC 60076 — 7: May bién ap lyc — Phan 7: Hudng dan tai cho MBA luc ngam
dau;

IEC 60076 — 10: May bién ap luc — Phan 10: Xac dinh mtrc d6 dn;

IEC 60076-21:2011: Méy bién ap lyc — Phan 21: Cdc yéu cau, thuat ngi, tiéu
chuan thir nghiém cho diéu chinh dién 4p theo nac;

IEC 60085: Céc dién — Xac dinh va danh gid nhiét;
IEC 60137: St cach dién cho diép ap xoay chiéu trén 1000V;
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Dy dn Lép ddt hé thong pin heu trit ning heong
PECC2 THIET KE CO SO

IEC 60156: Moi chat long cach dién — Xac dinh dién 4p choc thung tai tan sb
cong nghi¢p — Phuong phép thu;

IEC 60168: Thu nghiém st cach dién trong nha va ngoai troi loai gdm hoic thuy
tinh cho cac hé thong véi dién ap danh dinh 16n hon 1000V;

IEC 60214: Nic phan ap;

IEC 60269: Mbi chat long cho tng dung ky thuat dién — Dau céach dién khoang
chua st dung cho may bién ap va thiét bi dong cit;

IEC 60529: Cap do bao vé vo ti (IP);

IEC 60567: Thiét bi dién mang dau — Huéng din 1ay mau khi va phan tich khi
hoa tan va tu do;

IEC/TR 62271 — 301: Thiét bj dong cat va diéu khién cao thé - Phan 301: Chuan

hoéa kich thudce cac dau cuc cao ap.

1.5.3. Tiéu chuin ap dung thiét ké xay dung
1.5.3.1. Quy chudin Viét Nam, Théng twe, Nghi dinh xdy dung

— QCVN 01:2021/BXD

— QCVN 02:2022/BXD

— QCVN 03:2022/BXD

— QCXDVN 05:2008/BXD

— QCVN 01:2020/BCT

— QD 47/1999/QD-BXD

— TT 06/2021-TT/BXD

— QCVN 06:2022/BXD

— TT 09/2023/TT-BXD

— ND 50/2024/NDb-CP

Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé Quy hoach Xay dung

Quy chuan ky thuat quéc gia — S6 liéu diéu kién tu
nhién dung trong xay dung

Quy chuan ky thuat quéc gia vé phan cip cong trinh
phuc vu thiét ké xay dung.

Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé nha & va cong trinh
cong cong - An toan sinh mang va strc khoé.

Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé an toan dién.

Quy chuén hé thong cip thoat nudc trong nha va cong
trinh (Ban hanh theo quyét dinh)

Quy dinh vé phan cdp cong trinh xay dung va huong
dan ap dung trong quan ly hoat dong dau tu xay dung.

Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan chay cho nha
va cong trinh.

Ban Hanh Stra £)01 1:2023 QCVN 06:2022/BXD quy
chuén k¥ thuat qudc gia vé an toan chay cho nha va
cong trinh

Stra ddi, bd sung mot s6 didu cua nghi dinh sb
136/2020/ND-CP ngay 24 thang 11 nim 2020 cua
chinh pha quy dinh chi tiét mot sé diéu va bién phap
thi hanh ludt phong chay va chita chay va luat sira doi,
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM
PECC2

Dy an Lép dat he thdng pin luu trit nang lwong
THIET KE CO SO

QCVN 07:2019/BKHCN

QCVN 09:2017/BXD

QCVN 16:2023/BXD

QCVN 18:2021/BXD

QCVN QTD-7:2009/BCT

bd sung mot s6 diéu cua luat phong chay va chita chay
va nghi dinh s6 83/2017/ND-CP ngay 18 thang 7 nim
2017 cua chinh phu quy dinh vé céng tic ciru nan, ciru
ho cua lyc luong phong chay va chira chay

Quy chuin k¥ thut qudc gia vé thép 1am cbt bé tong.

Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé cac cong trinh xay
dung st dung nang lugng hi¢u qua

Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé san pham, hang hoa
vat liéu xay dung.

Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé An toan trong xay dung

Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé Thi cong cac cong trinh
dién.

1.5.3.2. Tiéu chudn Viét Nam
1. Tiéu chudn vé tdi trong va tac dong

TCVN 2737:2023

TCVN 9386-2012

Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké

Thiét ké cong trinh chiu dong dat

Tiéu chuan vé gia co va xw ly nén, nén mong

TCVN 9355:2013

TCVN 9362:2012

TCVN 9379:2012

TCVN 9403:2012

TCVN 10304:2014

TCVN 7888:2014

TCVN 9842:2013

Gia c6 nén dat yéu bang bac tham - Thiét ké, thi cong
va nghiém thu

Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh

Két cAu x4y dung va nén — Nguyén tic co ban tinh toan
Gia c6 nén dat yéu — Phuong phap tru dat xi mang
Mong coc — Tiéu chuan thiét ké

Coc bé tong ly tdm ung lyc trude

Xtr li nén bang phuong phap cd két hiit chan khong co

mang kin trong xay dung cac cong trinh giao thong —
thi cong va nghi¢ém thu

Tiéu chudn vé két cau bé tong

TCVN 5574:2018

Két ciu bé tong va bé tong cdt thép - Tiéu chuin thiét ké
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM
PECC2

Dy an Lép dat he thdng pin luu triv nang lwong
THIET KE CO SO

— TCVN 13711-1:2023
— TCVN 13711-2:2023

— TCVN 9345:2012
— TCVN 9391:2012
— TCVN 9346:2012

4. Tiéu chudn vé Két cdu thép
— TCVN 5575:2024
5. Thinghiém coc

— TCVN 9393:2012
— TCVN 9397:2012

— TCVN 11321:2011
6. Kién tric, hoan thién

— TCVN 4616:1987
— TCVN 4514:2012

— TCVN 2748:1991
— TCVN 4604:2012
- TCVN4601:2012
— TCVN 5674:1992

— TCVN 5718:1993

Thép ‘cét bé tong — Mbi ndi bang éng ren — Phan 1: Cac
yéu cau
Thép cbt bé tong — Mbi ndi bang dng ren — Phan 2:
Phuong phap thu

Két ciu bé tong va bé tong cot thép - Hudng dan ky thuat
phong chong nirt dudi tac dong ctia khi hau nong am

Luéi thép han dung trong két cdu bé tong cdt thép - Tiéu
chuan thiét ké, thi cong 1ap dat va nghiém thu

Két cau bé tong va bé tong cot thép - Yéu cau bao vé
chong an mon trong moi trudng bién

Két cau thép — Tiéu chuan thiét ké

Coc - Phuong phép thir nghiém hién truong bang tai
trong tinh ép doc truc

Coc - Kiém tra khuyét tat bang phuong phap dong bién
dang nho

Coc — Phuong phap thir dong bién dang 16n

Quy hoach mat bang tong thé cum cong nghiép - ticu
chuan thiét ké do Bo Xay dung ban hanh

Xi nghiép cong nghiép - Tong mit bang - Tiéu chuan thiét
ké

Phan cip cong trinh xay dung - Nguyén tic chung

Xi nghiép cong nghiép - nha san xuat - tiéu chuan thiét ké
Cong so co quan nha nudc — Yéu cau thiét ké

Cong tac hoan thién trong xay dung - thi cong nghiém thu

Mai va san bé tong cbt thép trong xay dung - Yéu cau k§
thuat chong tham.
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Dy dn Lép ddt hé thong pin heu trit ning heong
PECC2 THIET KE CO SO

Lap ho so k¥ thuat - Tir vung - Thuét ngit lién quan dén
ban v& ky thuat - Thuat nglr chung va cac loai ban vé

— TCVN 9256:2012

Duong, via he
TCVN 13592:2022
TCVN 4054:2005
TCVN 8863:2011

TCVN 13567-1:2022
TCVN 13567-2:2022
TCVN 13567-3:2022

TCVN 8858:2023

TCVN 8859:2023

TCVN 8809:2011

Cdp thodt mede céng trinh

TCVN 13606:2023

TCVN 3989:2012

TCVN 7957:2023

DPuong d6 thi - Yéu cau thiét ké
DPuong 6t0 - yéu cau thiét ké
Mat duong lang nhua nong - Thi cong va nghiém thu

Lop mat du’émg‘hc:)n hop nhua néng — Thi cong va
nghi¢m thu — Phan 1: B€ tong nhua chat sir dung nhya
duong thong thuong.

Lép mat duong ‘h(*)n hop nhua néng — Thi cong va
nghi¢m thu — Phan 2: B€ tong nhua chat sir dung nhya
duong polyme.

Lop mat duong hon hop nhya nong — Thi cong va
nghi¢m thu — Phan 3: Hon hop nhya ban rong.

Mong cap ph01 da dam va cap phdi thién nhién gia cd xi
ming trong két ciu 4o dudng 6 t6 — Thi cong va nghiém
thu

L&p mong cap phdi da dam trong két cau 4o duong 6 0
- Vat liéu, thi cong va nghi¢m thu

Mit duong d4 dim thAm nhap nhya néng - Thi cong va
nghiém thu

CAp nudc - Mang lu6i dudng dng va cong trinh - Yéu cau
thiét ke

Hé thong tai liéu thiét ké xdy dung - Cap nudc va thoat
nudc - Mang ludi bén ngoai - Ban v€ thi cong

Thoat nudc - Mang ludi va cong trinh bén ngoai - Ti€u
chuan thiét ké

Vit liéu, thi cong, nghiém thu

TCVN 4032:1985

TCVN 4314:2022

TCVN 9844:2013

Xi mang - Phuong phap xéac dinh giéi han bén uén
va nén

Vita xdy dung - yéu cau ky thuat

Yéu cau thiét ké, thi cong va nghiém thu vai dia
k¥ thuat trong xay dung nén dap trén dat yéu
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM

Dy an Lép dat he thdng pin luu triv nang luong

PECC2 THIET KE CO SO
— TCVN 9360:2024 Cong trinh dan dyng va cong nghi¢p — Xac dinh
d6 Iun bang phuong phap do cao hinh hoc.
— TCVN 7570:2006 Cbt liéu cho bé tong va vita - Yéu cau k§ thuat

TCVN 8860-1-12:2011

TCVN 8862:2011

TCVN 6260:2020

TCVN 4033:1995

TCVN 2682:2020

TCVN 7572 1-20:2006

TCVN 7572 21-22:2018

TCVN 4197:2012

TCVN 7504:2005

TCVN 9436:2012

TCVN 3105-3107:2022
TCVN 3109:2022
TCVN 3111-3120:2022
TCVN 3108:1993
TCVN 3110:1993

TCVN 8871-1:6-2011

TCVN 8864:2011

TCVN 8865:2011

TCVN 8867:2011

B¢ tong nhya - Phuong phap thu

Quy trinh thi nghiém xac dinh cuong do kéo khi
¢p ché cua vat liéu hat lién két bang céac chat két
dinh

Xi mang pooc ling hdn hop - Yéu cau ki thuat
Xi ming pooc ling puzdlan — Yéu cau ki thuat
Xi ming pooc lang - Yéu cau k¥ thuat

Cot lidu cho bé tong va vita - Phuong phép thir
Cot lidu cho bé tong va vita - Phuong phép thir

Pit xdy dung - Phuong phap xac dinh gii han
déo va gidi han chay trong phong thi nghiém

Bi tum - Phuong phép xac dinh d bam dinh vé1
da

Nén duong 6 t6 - Thi cong va nghiém thu

Hon hop bé tong, bé tong va bé tong ning -
Phuong phap xac dinh dac tinh vat 1y.

Vi dia k¥ thuat - Phuong phap thu

Mit duong 6 t6 - Xac dinh do bang phang bang
thudc dai 3,0 mét

Mat duong 6 t6 - Phuong phap do va danh gia xac
dinh d6 bang phang theo chi s6 d6 gd ghé qudc té
IRI

Ao dudong mém — Xac dinh m6 dun dan hoi chung
cua két cau bang can do vong Benkelman
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM
PECC2

Dy an Lép dat he thdng pin luu trit nang lwong
THIET KE CO SO

TCVN 12790:2020

— TCVN 8828:2011

— TCVN 8821:2011

— TCVN 6194:1996

— TCVN 8859:2023

— TCVN 4506:2012

— TCVN 4459:1987

— TCVN 5709:2009

Pit, da dung trong cong trinh giao théng — Pam
nén Proctor

Bé tong ning - Yéu cau bao dudng 4m tir nhién
Phuong Phap Xac Dinh Chi S6 CBR Cuia Nén Dét
Va Cac Lép Mong Puong Bang Vit Li¢u Roi Tai
Hién Truong

Chat lugng nudc - Xéac dinh clorua

Lép moéng cip phdi da dam trong két ciu 4o
duodng 6t6 — Vit liéu, thi cong va nghiém thu

Nudc tron bé tong va vita - Yéu cau ky thuat
Hudéng dan pha tron va sir dung vira xdy dung

Thép cacbon can nong dung cho xdy dung — Yéu
cau ki thuat

10. Tiéu chudn vé céng trinh, thi céng, nghiém thu khdc

— TCVN 1548:1987

— TCVN 2292:1978

— TCVN 2622:1995

— TCVN 3146:1986

— TCVN 3890: 2023

— TCVN 3989:2012

— TCVN 3991:2012

— TCVN 4036:1985

TCVN 4055:2012

Kiém tra khong pha hity méi han - Phuong
phap si€u am

Cong viéc son - yéu cau chung vé an toan

Phong chay, chéng chdy cho nha va cong
trinh - yéu cau thiét ké

Cong viéc han dién - yéu cau chung vé an
toan

Phuong ti¢én phong chay va chita chdy cho
nha va cong trinh - trang bi, b6 tri, kiém tra
va bao dudng

Hé thong tai liéu thiét ké xay dung cap nudc
va thoat nudc - Mang ludi bén ngoai - Ban
v€ thi cong

Tiéu chudn phong chay trong thiét ké xay
dung - Thudt nglr - Dinh nghia

He¢ thong tai liu thiét ké xay dung - Ky hiéu
duong Ong trén hé thong ky thudt vé sinh

T6 chic thi cong
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM

PECC2

Dy an Lép dat he thdng pin luu triv nang lwong
THIET KE CO SO

TCVN 4453:1995

TCVN 5637:1991

TCVN 13194:2020

TCVN 12002:2020

TCVN 9361:2012

TCVN 9366:2012

TCVN 5308:1991

TCVN 4085:2011

TCVN 4087:2012

TCVN 5639:1991

TCVN 5640:1991

TCVN 5641:2012

TCVN 9361:2012

TCVN 4447:2012

TCVN 9394:2012

TCVN 13662:2023

Két cau bé tong va bé tong cdt thép toan khoi
- quy pham thi cong va nghiém thu

Quan 1y chat lugng x4y ldp cong trinh xay
dung - nguyén tdc co ban

Két cAu thép — Lap dung va nghiém thu

Két cdu thép xay dung - Ché tao va kiém tra
chat luong

Cong tac nén moéng - Thi cong va nghiém thu
Cira kim loai — Cura di, cira s6
Quy pham k¥ thuat an toan trong xay dung

Két cdu gach d4 - Quy pham thi cong va
nghiém thu

Str dung may xay dung - Yéu cau chung

Nghiém thu thiét bj da lap dit xong - Nguyén
tac co ban

Ban giao cong trinh xay dung - Nguyén tic
co ban

Bé chira bang bé tong cbt thép — Thi cong va
nghiém thu

Cong tac nén moéng - Thi cong va nghiém thu
Cong tac dét - Thi céng va nghiém thu
bong va ép coc — Thi cong va nghiém thu

Gian giao - Yéu cau an toan

1.5.3.3. Tiéu chudn nwéc ngoai

Céc tiéu chuan k¥ thuat thuoc hé théng tiéu chuan nudc ngoai duge ap dung phai
pht hop va tuan thu theo diéu 8 Nghi dinh 15/2021/NB-CP cua Chinh phi ngay
03/03/2021 vé Quan ly dau tu xdy dung va Diéu 6 cua Luat Xy dung sb
50/2014/QH13.

Dudéi day li¢t ké tiéu chuin quéc té thuong dugce s dung cho cac du an ¢ Viét Nam:

— AASHTO: American Association of State Highway and Transportation Officials-
Hiép Hoi Giao Thong Va Xa Lo Cac Tiéu Bang My
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Dy dn Lép ddt hé thong pin heu trit ning heong
PECC2 THIET KE CO SO

— ACI: American Concrete Institute — Vién Bé Tong Hoa Ky
— AlJ: Architectural Institute of Japan — Vién Kién Trac Nhat Ban

— AISC: American Institute of Steel Construction — Vién Xay Dung Cac Cong
Trinh Thép Hoa Ky

— AISE: Association of Iron and Steel Engineers — Hiép Hoi K§ Su Sit Va Thép
— AISI: American Iron and Steel Construction — Hiép Hoi Cac Cong Trinh Sit Va

Thép Hoa Ky

— AMCA: Air Moving and Conditioning Association — Hiép Ho1 Luu Thong Khi
Va bi¢u Hoa

— ANSI: American National Standards Institute — Vién Tiéu Chuin Quéc Gia Hoa
Ky

— API: American Petroleum Institute — Hiép Hoi Dau M6 Hoa Ky

— ASCE: American Society of Civil Engineers — Hi¢p Ho1 K§¥ Su X4y Dung Hoa
Ky

— ASHRAE: American Society of Heating, Refrigerating and Air-conditioning
Engineers— Hi¢p Hoi1 K§¥ Su Nhiét, Lanh Va bi¢u Hoa Khong Khi Hoa Ky

— ASTM: American Society for Testing and Materials — Hi¢p Hoi Thi Nghiém Va
Vit Liéu Hoa Ky

— AWS: American Welding Society — Hi¢p Hoi Han Hoa Ky

— AWWA: American Water Works Association — Hi¢p Hoi Cac Cong Trinh Nudce
Hoa Ky

— BS: British Standards — Tiéu chuan Anh Qudc

— CICIND: (Comite International Des Cheminées Industrielles = International
Committee on Industrial Chimneys) - Uy Ban Quoc Té Vé Ong Khoéi Cong
Nghiép

— DIN: German Standardization Institute — Vién Tiéu Chuan Puc
— EN: European Standards — Tiéu Chuan Chau Au

— HEI: Heat Exchange Institute — Vién Truyén Nhiét

— HIS: Hydraulic Institute Standard — Tiéu Chuén Vién Thay Luc

— ISO: International Organization for Standardization — T6 Chirc Tiéu Chuan Hoa
Quoc Té

— IBC: International Building Code — Quy Chuan Qudc Té Vé Cong Trinh Nha
— IPC: International Plumbing Code - Quy Chuan Qudc Té Vé Puong Ong

— JASS: Japanese Architectural Standard Specification — Tiéu Chuan Chi Dan K§
Thuét Nhat Ban Vé Kién Truc

— JIS: Japanese Industrial Standards — Tiéu Chuan Cong Nghiép Nhat Ban
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Du dn Lip ddt hé thong pin leu trit ndang liwong

PECC2

THIET KE CO SO

JRA: Japan Road Association — Hi€p Ho1 Buong B6 Nhat Ban.
JSCE: Japan Society of Civil Engineers — Hiép Ho1 Ky Su Xay Dung Nhat Ban

NEMA: National Electrical Manufacturers’ Association — Hi¢p HQ1 San Xuét
bién Quoc Gia

NEPA: National Fire Protection Association — Hi€p Hoi Phong Chéay Chira Chay
Quoc Gia

OCDI: Overseas Coastal Area Development Institute of Japan - Vién Phat Trién
Vung Ven Bién Nhat Ban

SIS: Swedish Standards Institute — Vién Tiéu Chuan Thuy Dién

SMACNA: Sheet Metal and Air-conditioning Contractors National Association -
Hi¢p Hoi Nha Thau Kim Loai Va bi¢u Hoa Khong Khi Quoc Gia

SSPC: Steel Structure Painting Council - Hoi Pong Son Két Cau Thép
UBC: Uniform Building Codes - Quy Chuan Pdng B Xay Dung
KS: Korean Standard — Tiéu chuan Han Qudc.

Céc tiéu chuan khéc c6 lién quan.

Ghi cha: Cac hé tiéu chuan qudc té trén néu duogc st dung can phai dé xut (vu tién
cac an ban moi va thong dung) & thong qua boi CDT trong cac giai doan thiét ké
sau.

1.5.4.

Cic quy dinh, quy chuin, tiéu chuin phin PCCC

1.5.4.1. Tiéu chudn trong nwoc

1. Luat, Nghi dinh, Thong tu ap dung

— Luat 55/2024/QH15 Phong chdy, chita chdy va Ciru nan cfru hy ngay

29/11/2024;

— Nghi dinh 105/2025/ND-CP Quy dinh chi tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh

Luat phong chay, chita chay va Ciru nan ctru hd ngay 15/5/2025;

— Thong tu 36/2025/TT-BCA Quy dinh chi tiét mot s6 diéu cua Luat Phong chay,

chira chay va Ctru nan ctru hg va Nghi dinh, $6 105/,202‘5/ND-CP ngay 15 thang
5 nam 2025 cua Chinh phu quy dinh chi ti€t mot s6 diéu va bién phép thi hanh
Luat phong chay, chita chay va Ciru nan ctru hd ngay 15/5/2025;

— Thoéng tu 09/2023/TT-BXD Ban hanh Stra d6i 01/2023 QCVN 06:2022/BXD

Quy chuin k¥ thuit Qudc gia vé An toan chay cho nha va cong trinh.

2. Cdc quy chudn, tiéu chudn dp dung

— QCVN 06:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé An toan chay cho nha va

cong trinh;

— QCVN 06:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat Qubc gia vé An toan chay cho nha va

cong trinh stra doi;
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— TCVN 3890:2023 Phong chay chita chay — Phuong tién, h¢ théng phong chay
va chita chay cho nha va cong trinh — Trang bi, bo tri;
— TCVN 5738: 2021 Phong chéy chita chay — Hé thong bao chay — Yéu cau ky
thuat;
— TCVN 6100: 1996 Phong chay chira chay. Chat chita chay — Cacbon dioxit;
— TCVN 6101: 1996 Thiét bj chita chay. Hé thong chita chay cacbon dioxit. Thiét
ké va lap dat;
— TCVN 6305: 2013 Phong chay chira chay - Hé théng Sprinkler ty dong;
— TCVN 7336: 2021 Thiét ké, lap dit va van hanh hé théng phong chdy chita chay
tu dong;
— TCVN 7435-1: 2004 Phong chay, chita chay - Binh chira chay xach tay va xe
day chira chay;
— TCVN 13333: 2021 H¢ thong chita chay ty dong bang sol-khi - Yéu cau thiét
ke, 1ap dat kiém tra va bao dudng;
— TCVN 4878: 2009 Phan loai dam chay.
1.5.4.2. Tiéu chudn nwéc ngoai

Viéc ap dung tiéu chuan nudc ngoai cho phan thiét bi hé thong PCCC s& dugc trinh
cho co quan Canh sat PCCC phé duyét trong giai doan ti€p theo cia Dy an.

Céc tiéu chuan nudce ngoai ¢6 thé dugce 4p dung nhu sau:

— NFPA 855 Standard for the Installation of Stationary Energy Storage Systems;

— GB 51048 Design code for electrochemical energy storage station.
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2.1. PAC PIEM TU NHIEN

2.1.1. Pic diém dia hinh, dia mao

Khu vuc tram bién ap 110kV Tan Pht Trung dit trén bé mit dja hinh kha bang phang.
C6 thé chia bé mat dia hinh lam 2 loai.

Pia hinh cao, c6 cao d tir 2- 4,5m gdm tram Tan Phu Trung va doan dau cua dudng

day dau noi.

Dia hinh th'flp 6 cao do tir 0,5- 2m. Bé mait duoc tréng lta, thuong xuyén ngap nudc.
2.1.2. Pic diém dia chat

Céu trac dja chat chung cua khu vyc nghjén ciru dua theo Ban dd dija chét va }(hoéng
san Viét Nam ty 1¢ 1:200.000, (to T.P. H6 Chi Minh (Sai Gon, C-48-XI) dia tang cua
khu vye nghién ctru nhu sau:

Tram tich séng — dam 1y Holocen thweng (abQn?). Chiing gém chu yéu 13 bun sét,
trang thai chay, phan bd ¢ dia hinh thap, cao d6 0,5-2m. chiéu day 1-2m dén 7-8m. Vé
tong thé chung phan bd trén bé mit tram tich song bién Holocen trung, c6 chd trén bé
hé ting Cu Chi

Trim tich song bién Holocen trung amQv2. Phan bd rong rai & Tan Pht Trung, rach
Dira ¢ cao d6 2-5m. Chiing gom dat sét mau xam vang 1an it von két latarit, dat sét
mau loang 10, trang thai ciing, ntra cing, c¢6 xen kep cac thau kinh cat hat nho chiéu
day t6i da 30m. Tram tich nay phan bd trén trim tich hé ting Ca Chi va nam dudi hé
tang tram tich song — dam lay. O tram bién 4p Tan Phu Trung va phan duong day du
nbi 13 16p 2, 4 va c6 thau kinh cat 16p 3 & cudi dudng day.

Pleistocen thwong, phan trén, hé ting Ci Chi (aQu’cc)

Hé téng Cu Chi g6m 3 ph?m: Duéi 1a cat, cudi, soi, kaolin, gitra 1a vo laterit va trén la
cat bot mau xam. Hé ting Ct Chi phan bd thanh mot dai kéo dai tir khu vie Hoa Thanh-
Tay Ninh, qua Trang Bang vé téi Ctt Chi, Hoc Mén va cho tdi tan Long Thanh - Pong
Nai. Ngoai ra chung con t6n tai & dang thém doc song Sai Gon, séng Dong Nai. Thanh
phén tram tich g6m cat, cudi, soi, sét kaolin. Bé day tram tich thay ddi 2-25m.

2.1.3. Pic diém vé dia ting

Duya theo tai liéu mo ta ngoai thuc dia, can cr vao két qua thi nghiém trong phong, dia
tang dia chit khu vuc tram bién ap trong pham vi chiéu sau khao sat c¢6 thé chia ra
thanh cac 16p nhu sau:

— Lép 2 (amQn?): Dét sét mau xam vang co 1an it von két laterit, trang thai cirng— nira
ctmg. Chi tiéu co 1y thudc loai trung binh, chiéu day bién thién tir 5 dén 17m. Tai
tram Tan Pha Trung chiéu day 12-17m.

— Lop 4 (amQn?): Tram tich song — bién Holocen trung, dit sét mau loang 16 (xam
trang, xAm vang, nau do), trang thai cing — ntra cimg. Chi tiéu co ly thudc loai trung
binh. Lép nay phuc vu nén cac cong trinh ma khong can bién phap xu 1y.
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2.1.4. Pic diém khi twgng thiy vin

Tram 110kV Tan Pht Trung nam trong khu céng nghiép Tan Pha Trung thudc xa Cu
Chi, Tp. H6 Chi Minh. Tram ndm cach cach cac dudng N6, dudong D5 tir 3-4m vé phia
DPéng, cach kénh Xang 1,4km, cach trung tim Thanh phé H6 Chi Minh khoang 25km
vé phia Nam.

Theo tai liu QCVN 02 : 2022/BXD “Quy chuan k¥ thuat qudc gia S6 liéu diéu kién
tu nhién dung trong xay dung” do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung bién soan khu
vuc du an thudc vung IIC - Khi hdu Nam Bo:

— Hang nim chi c¢6 mua kho va mua 4m twong phan nhau 3 rét, pht hop v6i hai mua
gi6 va khong dong nhat trong vung, cuong d0 mua kha 16n.

— Tién hanh nghién ctru sir dung sd lidu khi tuong tai tram Tan Son Nhét dé lam co
s& tham khao tinh toan.

2.14.1. Gio

— Huéng gi6 cha yéu trong nam tai khu vuc dur 4n 1 Tay - Tdy Nam va Bic — Dong
Bic. Gio Tay - Tay Nam thoi vao mia mua véi van toc trung binh 3,6m/s. Gio
Bic Pong Bic thoi tir thang 11 dén thang 2 nam sau v6i van te trung binh 2,4m/s.
Tan suat gi6 dao dong gifta cac thang tir 23-50%, tan suét ling gié trong nam la
7-15%.

— Ap lyc gié: Khu vuc xdy dung dy an thudc xa Cu Chi, Tp. HCM nam trong ving
216 I, ap luc gio theo dia danh hanh chinh.

2.1.4.2. Nhiét dp khong khi (°C)
Theo d6 vung du an cé cac dac diém khi tuong co sé nhu sau:

Nhiét do cao khong khi cao nhét tuyét ddi cua vung 1a 40°C, nhiét do théip nhat tuyét
doi la 13,8°C; nhiét do trung binh thang va nam cua vung 27,4°C.

2.1.4.3. Muwa

Khu vuc du an nam trong vung khi hau nhiét déi gié mua véi 2 mua 10 rét trong
nam la mua mua va mua kho:

— Mua mua: tir thang 5 dén thang 10
— Mua khé: tir thang 11 dén thang 4 nim sau
— Luong mua trung binh nhiéu nam tai Tan Son Nhat nhu sau:
— Luong mua trung binh nhiéu nim: 1.935 mm
— Luong mua niam cao nhat 1980: 2.718
— Luwong mua nam nhé nhat 1958: 1.392
— Sb ngay mua trung binh/nam: 159 ngay
— Luwong mua ngdy 16n nhat 179mm
2.1.44. Do dm

Nhin chung ving ndm trong d¢i gié mua, c6 mua dong lanh, chia lam 2 mua 1o rét.
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Do am khong khi tuong d6i thap nhat trung binh nam 1a 78%, d6 4m tuong ddi cua
khong khi thap nhat trung binh thang va ndm la 53%, d¢ am tuy¢t doi cua khong khi
trung binh thdng va nam 27,6 mbar.

2.1.4.5. Diéu kign thiiy vin cong trinh

Do khong c6 tang cach nudce r6 rang nén chi o 1 tang chtra nude duy nhat cho ca 4
16p dat. Ngudn cung cap nudc 1a nudc mura, ngudn thoat nudc 13 cac kénh, rach va
song. Muc nuée dudi dat vé mua kho ndm & d6 sau 2,5-3,0m (6 cao d6 1,5-2,0m) &
khu vuc ruong lha myc nudc trung voi muc nudc rudng (& cao do 4,0m), & vung
rudng lta myuc nudc ngam siu.

Muc nude dudi dat khong 1am anh hudng dén thi céng tram Tan Pha Trung nhung

lam anh huong dén thi cong duong day nhat 1a doan cap ngdm. Anh huéng khong
16n boi hé sb thim cia dat 16p 1 rat nho.

2.2. PIEU KIEN KHi HAU TiNH TOAN

2.2.1. Gié
Theo QCVN 02:2022/BXD “Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé s6 liéu diéu kién tu nhién
dung trong xay dung":
- Ap lyc gié: Khu vuc xay dung dy an thude xa Ca Chi, Tp. HCM nam trong vung

gi6 1, ap luc gid theo dia danh hanh chinh.

2.2.2. Pong dat
Theo QCVN 02:2022/BXD “Quy chuan k¥ thuat quoc gia vé s6 liéu diéu kién tw nhién
dung trong xay dlg:ng" thi khu, vuc du an thude xa Cu Chi, thanh pI}G Ho6 Chi Minh noi
c6 dinh gia téc nén tham chi€u agR la 0,06g. Theo thang dong dat MSK-64 voi dinh
gia toc nén agR nhu trén thi cuong do dong dat tuwong ung 1a cap VI doéi véi nén loai
A (d4, da cung), chu ky 1ap 500 nam.

2.3. PHUONG AN CAP PIEN

Vé6i quy mo hé thong luu trit nang luong SMW/10MWh va lap dit trong khudn vién
tram bién ap 110/22kV Tan Phu Trung, BESS duoc dé xuét dau ndi vao ngan 10 du
phong hién hiru ctia thanh cai 22kV C41 cua TBA 110/22kV Tan Phu Trung thong qua
hé thdng cap trung thé va muong céap.

Dién tu dung cua hé théng dugc cung cip thong qua may bién 4p tu dung tir tram hop
bo.

Hé théng BESS dugc tich hop trong cac container thuan ti€n cho viéc lap dat trén cac
dia hinh bang phang, lap dat ngoai troi, thuan lgi cho vi¢e van chuyén vat tu, thiét bi.
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3.1. GIAI PHAP PHAN PIEN VA PIEU KHIEN

3.1.1. Yéu ciu chung vé thiét bj dién

Toan bo cac thiét bi, vat liéu va hé théng thiét ké, ché tao va thir nghiém phu hop theo
phién ban mdi nhat ctia cdc Quy pham, Ti€u chuan qudc té€ lién quan, cung nhu Tiéu
Chuan Viét Nam hién hanh va cac Quy pham ap dung khac.

Céc thiét bi dién cao thé va trung thé phai tuan thu theo cac tiéu chuén thiét ké dién va
cac diéu kién moi truong cua Viét Nam.
Céc thanh cai va d4u ndi ‘trong nha va ngoai troi cach dién khong khi phai ¢ khoang

céch an toan dién tdi thiéu theo Nghi dinh, QCVN, quy pham trang bi dién, cac tiéu
chuan, quy dinh Viét Nam va IEC (v6i gid tri 16n nhét).

Cép chinh x4c cua cac trang thiét bi phuc vu hé théng do dém (CT, VT, Cong to di¢n)
va hé thong thu thap s lidu do dém phai tuan theo céc tiéu chuin do B Khoa hoc va
Cong nghé quy dinh, cac Quy pham ciing nhu Tiéu Chuan Viét Nam hién hanh, cac
Tiéu chuan IEC va tiéu chuan khac twong duong;

Céc thiét bi do ludong va diéu khién phai pht hop vé6i diéu kién méi trudng tai cong
truong. TAt ca cac trang bi phai c6 vé bao vé cép P54 hodc tot hon va dugc lép dat tai
vi tri thun tién cho van hanh va bao tri. Cac thiét bi lép dit trong khu vuc dé chay ndi
duogc yéu cau thiét ké va san xuat theo cac tiéu chuan qudc té va thiét bi nhu tiéu chuan
[EC 60079.

3.1.2. So d6 ndi dién chinh

Hé thong pin luu trit dugc dat trong hai (02) container voi dung lugng mdi container
13 SMWh duoc két ndi v6i bo bién ddi cong suat thong qua hé thong cap DC di trén
mang cap.
PCS s& dugc két ndi véi may bién ap nang ap trong tram hop bo thong qua hé thong
cap AC di trén mang cap.
Ttr ngén trung thé tram hop bo, cong suit s& dugc truyén tai dén tu trung thé dat trong
phong tu dién trung thé TBA 110/22kV Tan Pha Trung thong qua tuyén cép trung thé
22kV di trong muong cap.

3.1.3. H¢ thong pin luu triv

3.1.3.1. Téng quan

Hé thong pin luu trir phai dugc thiét ké, ché tao, thir nghiém va van hanh phu hop
v6i tiéu chuan Viét Nam, IEC va cac tiéu chuan twong duong khéc:

— Thong tu s6 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 quy dinh vé h¢ thong truyen tai,
phén phoi va do dém dién.

— Thong tu 46/2025/TT-BCT sua d6i Thong tu 04/2025/TT-BCT quy dinh trinh tyr
ngung, giam muc cung cap dién, Thong tu 05/2025/TT-BCT quy dinh hé thong
truyén tai dién, phan phbi dién va do dém dién ning va Thong tu 06/2025/TT-
BCT quy dinh diéu do, van hanh, thao tac, xur 1y su cd, khoi dong den va khoi
phuc hé théng dién qudc gia do Bo truong Bé Cong Thuong ban hanh.
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— Vanban hop nhét 38/VBHN-BCT nam 2025 hop nhat Thong tu quy dinh hé thong
truyén tai dién, phan phoi dién va do dém dién nidng do Bo truong Bo Cong
thuong ban hanh.

— IEC 60529: Muc dg bao vé dugc cung cép bd1 vé boc (Ma IP).

— IS0 9227:2022: Thu nghiém an mon trong khi quyén nhan tao - Thir nghiém phun
muoi.

— IEC 60068-2-11: Thir nghiém moi truong- Phan 2-11: Thir nghiém - Thir nghiém
Ka: Suwong mudi.

— ISO 12944-6: Son va vecni - Bao vé chéng in mon két ciu thép bang hé thdng
son bao vé-Phan 6: Phuong phap ki€ém tra hi¢u suat trong phong thi nghiém.

— ISO 12944-6: Son va vecni - Bao vé chéng an mon két cau thép bang hé thong
son bao vé - Phan 9: Hé thong son bao v¢ va phuong phap kiém tra hiéu suat
trong phong thi nghiém cho céc cau triic ngoai khoi va lién quan.

— UN 3536: Pin lithium duoc lap dit trong pin lithium ion cta don vi van chuyén
hang hoa hoac pin kim loai lithium.

— IEC 62619: Té bao thir cip va pin c6 chira chat dién phan kiém hodc khong axit
khéc - Yé&u cau an toan doi voi t€ bao va pin lithium thtr cap, dé sir dung trong
cac ung dung cong nghiép.

— EN 61427-1: Té bao tht cap va pin dé luu trit ning luong tai tao - Yéu cau chung
va phuong phéap thir nghiém - Phan 1: Ung dung quang dién ngoai luéi.

— EN 61427-2: Té bao thtt cap va pin dé luu trit ning luong tai tao - Yéu ciu chung
va phuong phéap thir nghiém - Phan 2: Ung dung trén ludi.

— UN 38.3: S6 tay Kiém tra va Tiéu chi ctia Lién Hop Qudc Phan IIL

— EN 62477-1: Yéu cau an toan d6i v6i h¢ théng va thiét bi chuyén doi dién tir -
Phan 1: Tong quat.

— EN 62040-1: Hé thong dién lién tuc (UPS) - Phan 1: Yéu cau an toan.

— IEC 60730: Diéu khién dién ty dong - Phan 1: Yéu cau chung.

— IEC 62933-2-1: Hé thong luu trit ning luong dién (ESS)- Phan 2-1: Thong sé don
vi va phuong phép thtr nghiém - Péac diém k¥ thuat chung.

— IEC 62933-2-2: Hé thong luu trit ning luong dién (EES) - Phan 2-2: Thong sd
don vi va phuong phép thtr nghiém - Kiém tra tmg dung va hiéu suat.

— IEC 62933-5-2: Hé thong luu trit ning lwong dién (EES) - Phan 5-2: Yéu ciu an
toan doi voi he thong EES tich hop ludi dién - HE thong dua trén dién hoa.

— IEC 63056: Té bao thir cip va pin c6 chira chat dién phan kiém hodc khong axit
khac - Yéu cau an toan do6i véi pin lithium thtr cap va pin dé st dung trong hé
thong luu trir ndng lugng dién.

— IEC 62620: T¢ bao thir cap va pin 6 chira chét dién phan kiém hogc khong axit
khac - T¢€ bao lithium thir cap va pin dé su dung trong cac g dung cong nghiép
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UN38.3: Thir nghiém vén chuyén cho pin va té bao Lithium.
EN 61000-6-2 / 4: Kiém tra kha ning mién dich cta thiét bi cong nghiép.
UL 1642: Tiéu chuan vé an toan - pin lithium.

UL 1973: Tiéu chuan cho pin dé su dung trong cac umg dung van phong pham,
nguon dién phu tro cho xe va duong sat dién nhe (LER).

UL 9540A: Tiéu chuan cho phwong phap thtr nghiém dé danh gia sy lan truyén
cua dam chay cach nhiét trong hé thong luu trit nang lugng pin.

NFPA 13: Tiéu chuan lap dat hé théng phun nuée.

NFPA 68: Tiéu chuan vé chong chay nd bang cach thong hoi khir chay no.
NEPA 69: Hé théng chéng chay nd tiéu chuan.

NFPA 855: Tiéu chuan lap dat hé thong luu trit ning luong cb dinh.
MESA-ESS: Yéu cau giao tiép d6i voi hé thong luu trit ning luong quy mo tién
ich bac diém k¥ thuat.

NFPA 850: Thuc hanh duoc khuyen nghi vé phong chay chira chay cho cac nha
may phat dién va tram chuyén d6i dong dién mot chiéu cao ap.

3.1.3.2. Yéu cau ky thudt

Céc thong s6 k¥ thuat chinh ciia hé théng pin luu trit nhu sau:

3.14.

Loai pin luu trir: Lithium-ion, dang LFP (chi tiét vé loai pin va cac thong sd k¥
thuat sé dugc chuan xac ¢ giai doan thyc hién dy an);

Dung lugng dinh mtc : 10MWh;
Pién ap DC t6i da: 1500V;

Téc do sac xa (C-rate): hé théng pin ctia dy 4n phai dap tng van hanh & toc do
sac xa to1 da 0,5C;

Hé thong quan 1y BMS theo ddi dén cap do timg mo-dun pin;
Phuong thirc 1am mat: lam mat bang chét 16ng hodc diéu hoa khong khi;

Hé théng phong chay chita chdy: bao gom hé thong chira chay bang khi, hé thong
voi xit nude (tiy theo giai phap ciia nha cung cip) va hé thong thoat khi thai.

Nhiét d6 van hanh: -25°C dén 60°C.
Cap bao vé: toi thiéu IP54 (tuy theo giai phap cua nha cung cip);

Kich thudc: Hé thong duoc luu trit dudi dang cac container 20ft hodc tuong
duong.

B0 bien doi cong suat

B9 bién ddi cong suat (PCS — Power Conditioning/Conversion System) la mot h¢ thong
tuong tac nang luong gitra pin tich trir va hé théng dién, bo bién ddi cong suit diéu
chinh dién 4p va dong dién dau ra ctia hé thdng pin tich trir. Bo ndy thuc hién qua trinh
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chuyén d6i DC/AC va AC/DC dung dé nap va xa hé thong pin tich trir. B bién d6i
cong suit nhan 1énh tir hé théng SCADA hoic hé diéu khién chuyén biét dé thuc hién
cac chirc ning nhu nap, xa theo thdi gian, cong suat dya theo ing dung cua hé BESS.
Bo bién ddi cong suit cho hé BESS déu thudc dang “bi-directional”, c6 co ché nap, xa
hai chiéu.

Thong s chinh cta bo bién dbi cong suit (4p dung cho bd AC/DC vdi kién trac mot
tang) duoc st dung cho tinh todn giai doan nay cua dy an nhu sau:

Cong suit dinh murc: SMW;
Hiéu suit: 99%:;

Tbc d6 sac xa (C-rate): PCS phai c6 kha nang van hanh & tdc do sac xa tdi da 0,5C;

Ngo ra AC:

+ Dién ap AC: <1000VAC;
+ Tan sb: 50Hz;

+ Loai: 3 pha;

Ngo vao DC:

+ Dai di¢n 4p van hanh DC: ~ 1000 - 1500VDC;
Céc chure nang bao vé:

+ Bdo v€ quéa dong AC;

+ Bdo v€ nguoc cuc tinh DC;

+ Kiém tra dién tré cach dién;

+ Bao v€ dong ro;

+ Chdng sét lan truyén AC, DC.

+ Céc chirc ning bao vé khac (néu co).

Phuong phap 1am mat: bang diéu hoa khong khi hoic chat 1ong;

Nhiét d6 van hanh: ~ -25°C dén 60°C.

Cap bao vé: t6i thiéu IP54 (tiy theo giai phap ctia nha cung cap);

Lz“'lp dat: Dang container hop bd hoac lép dat roi.

3.1.5. May bién ap ning ap

3.1.5.1. Téong quan

May bién ap phai dugc thiét ké, ché tao, thr nghiém va van hanh phu hop véi tiéu
chuan Viét Nam, [EC va céc tiéu chuan tuong duong khac.

— IEC 60076-1: May bién ap luc — Phan 1: Gi6i thiéu chung;
— IEC 60076-2: May bién ap lyc — Phan 2: Gia ting nhiét do cia MBA ngam dau;
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— IEC 60076-3: May bién ap luc — Phan 3: Mic cach dién, thir nghiém dién moi.
Khoang céch an toan trong khong khi;

— IEC 60076 — 4: May bién ap lyc — Phan 4: Huéng dan thir nghiém xung sét va
xung dong cat — May bién ap luc va cudn khang;

— IEC 60076 — 5: May bién 4ap luc — Phan 5: Kha ning chiju dung ngin mach;

— IEC 60076 — 7: May bién 4p luc — Phan 7: Hudng dan tai cho MBA lyc ngadm
dau;

— IEC 60076 — 10: May bién ap luc — Phan 10: Xac dinh murc d6 6n;

— IEC 60085: Céc dién — Xac dinh va danh gia nhiét;

— IEC 60137: St cach dién cho diép ap xoay chiéu trén 1000V;

— IEC 60156: M6i chat long cach dién — Xac dinh dién ap choc thung tai tan sd
cong nghié¢p — Phuong phap thu;

— IEC 60168: Thu nghiém str cach dién trong nha va ngoai troi loai gbm hoic thuy
tinh cho cac hé thong voi dién ap danh dinh 16n hon 1000V;

— IEC 60214: Néc phan ap;

— IEC 60269: Mo6i chat long cho ng dung k¥ thuat dién — Dau cach dién khoang
chua str dung cho may bién ap va thiét bi dong cat;

— IEC 60529: Cap d6 bao vé vo tii (IP);

— IEC 60567: Thiét bi dién mang dau — Hudng dan ldy mau khi va phan tich khi
hoa tan va tu do;

— IEC/TR 62271 — 301: Thiét bi dong cat va dicu khién cao thé - Phan 301: Chuan
hoa kich thudc cac dau cuc cao ap.

3.1.5.2 Yéu cau ky thugt

Bang 3.1. Thong s6 ky thuit co' bian may bién ap

Hang muc Yéu cau
Tiéu chuan IEC 60076
Kiéu lap dit Ngoai troi (trong tram hop bd)
Loai Ngam dau
Cong suat 6.000 kVA
S6 pha 3
S6 cudn day 2
Tan s6 dinh mirc 50Hz
T6 dau day Dyll
Chuwong 3 — Céc gidi phdp cong nghé chinh Trang 3-5
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Hang muc Yéu cau
22+2x2,5%/0,8kV
bién ap dinh murc (chuan x4c trong giai doan thiét
ke chi tiet
Loai didu ap OLTC (biéu dp c6 tai phia cao
ap)
Pién 4p van hanh 16n nhat 24kV
Gia tang nhi¢t do ctuia cuon day (khi nhi¢t do moi
) o 55K
truong 35°C)
Gia tang nhié¢t do cua dau (khi nhiét d§ moi
. o 50K
truong 35°C)
Kiéu lam mét ONAN hodc ONAF
Dién 4p thir nghiém tan sb cong nghiép
- Cuén cao ap 50kV
- Cuon hg ap 3kV
Dién ap thir nghiém xung kich vé1 song 1,2/50 ps
- Cuon cao ap 125kV
- Cuon hg ap NA
Téng tré Puoc chuan xac & giai doan sau
Do on Khoéng qua 70dB

Ngoai ra, may bién ap trung thé con dugc trang bi cac thiét bi phu trg nhu chi thi va
mirc canh bao mirc dau, thiét bi ldy mau dau, tiép diém ngit va chi thi nhiét do
dau,...Céc cudn day phai 1a loai dugc thiét ké hién dai nhat. Cac cudn day phai duoc
d& va kep dé chiu cac Gmg sudt xuét hién trong qua trinh van hanh binh thuong, ngin
mach va van chuyén. Cach dién cac cudn day va cac day dan phai duoc gia cd thich
hop dé chiu cac xung dién ap. Cac cudn ddy va 15i duge bd tri sao cho duy tri dugce
tinh d6i xtmg tir cta cac cudn ddy. Cac day dan phai khong bi dong ban, khong bi
son va khong dut gay. Chang phai co cac gbe cach duge vé tron thich hgp dé giam
tap trung ung suat dién tir. Tat ca cac moi ndi gitra cac day dan phai duge han nhiét
hoic han bang dong thau.
Két cau 16i may bién ap 1a cac tém thép silic dugc can ngudi, co cac dac tinh tir hoan
hao. St dung céc bién phdp can thiét dé giam ton that dong tir hoa, ton that dong
dién xody cua cudn day va t6n that phu tai. Viéc ddu ndi co va tir phai duoc thuc
hién dé giam thiéu tleng on va dong dién khong tai. Lo phai dugce cau tao dé chiu
dugc cac g sut tic dong boi cac diéu kién van hanh, van chuyén, trong qué trinh
lap dat, kiém tra va sira chira ma khong gay ra bat ky hu hai nao. Cach dién 16i phai
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khong bi anh huong dudi tdc dung nhiét, tic dong cua dau cach dién hodc su 130
hoa.

Thung chira ddu phai duoc lam bang thép dugc gia ¢ va néo thich hop dé ngin ngira
hién tugng bién dang hodc hu hong & cac diéu kién thir nghiém hodc van hanh hoac
trong qud trinh van chuyén hay lap dit va c6 du cuong do dé chiu cac va cham trong
qua trinh van chuyén. Cac phuong tién phai dugc trang bi dé dat 161 may bién ap
chinh xac trong thung. Cac tai moc, vau nang va 16 kéo cung cac vi tri ga phai duoc
trang bi dé ¢ thé dé dang van chuyén va lap dit.

Tat ca cac nap che va duong 6 6ng dau phai duoc bat chit vao thung bang cac bulong
hogc dinh tan va dugc noi bang cac vong dém. Khong dugc bét vit cac mébi ndi & noi
yéu cau c¢6 do kin dau.

May bién ap phai duoc trang bi c¢6 san ro le hoi Buchholz, ro le ap suat, ro le nhiét
dd cudn day, ro le nhiét do dau, ro le dong dau va céc 1o le phu khac, cac ro le nay
phai 1a loai khong bj tac dong boi cac chan dong. Thiét bj phai dugc lap voi hai bd
tiép dlem doc lap (cho hai che do bao v¢), mot tiép diém cho bao dong (alarm) va
mot tiép diém cho tic dong cit may cat (trip).

Mobi may bién ap phai dugc trang bi cac dong ho chi bao mirc dau, cac dong hd nhiét
d6 dau/cudn day, cac ddng hd nay phai la loai van hanh cling v&i méy bién dong va
b sdy di kém. Mdi may bién ap phai duoc lip dat khong it hon hai nhiét ké dién tre
platin loai kép dé hién thi tai chd/tir xa nhiét d6 du va dé hién thi tai chd/tir xa nhiét
do cudn day.

Tat ca cac st dau cuc may bién ap phai dugc nap dau va c6 dong ho do muc dau
dong thoi phai trang bi cdc phuong tién dé 1y mau va nap/xa dau.

Bo doi nac phai ¢ kha ning thay doi cac nac lién tuc trong moi diéu kién tir khong
tai dén day tai ma khong c6 do tré nao khac ngoai dé tré bat budc phai c6 ¢ hé co
gitra thot diém két thuc mdt bude do1 nac va bat dau bude doi nac tiép theo

3.1.6. Tu dién trung thé tram hop bd

3.1.6.1. Téng quan
Ta RMU 14 loai khéng mé rong duoc (lap trong tram hop bo).

Tiéu chuan ché tao tt RMU phai tuan thu cac yé€u cau cac quy pham va tiéu chuan
lién quan nhu sau:

— Tiéu chuan Viét Nam:
+ Thong tu sd 05/2025/TT-BCT cua B Cong thuong: Quy dinh h¢ thong truyén
tai dién, phan phoi dién va do dém di¢n nang;
+ Céc tiéu chuan Viét Nam c6 lién quan.
— Céc tiéu chuan Qudc té bao gdm:
+ IEC 60038 Pién ap tiéu chuan IEC;

+ IEC 62631 bic tinh dién moi va dién tré cua vat liéu cach dién ran;
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+ IEC 62271-100 Thiét bi déng cit va diéu khién cao 4p - Phan 100: May cit
dién xoay chiu;

+ 1EC 62271-106 Thiét bi dong cit va diéu k,hién cao ap - Phan 106: Cong tic to
xoay chiéu. B di¢u khién dua trén cong tac to va bo khoi dong dong co;

+ IEC 62271-105 Thiét bj dong cit va diéu khién cao ap - Phan 105: T6 hop gﬁu
chi-chuyén mach xoay chi€u cho di¢n dp danh dinh trén 1 kV dén va bao gobm
ca 52kV;

+ IEC 62271-102 Thiét bi déng cét va diéu khién cao 4p - Phan 102: B ngt
dong di¢én xoay chiéu va bo chuyén mach noi1 dat;

+ IEC 62271-200 Thiét bi dong cit va diéu khién cao ap - Phan 200: Thiét bj
dong cat va di€u khién bang kim loai xoay chi€u dung cho dién ap danh dinh
trén 1 kV tro 1€n va bao gom ca 52 kV;

+ IEC 60898 Phu kién dién - B0 ngét mach dé bao vé qua dong cho cac thiét bi
gia dung va tuong tu;

+ IEC 60282 Cau chi cao ap;

+ IEC 60269 Cau chi ha éap;

+ IEC 62655 Huéng dan va huéng dan tmg dung cho ciu chi cao ap;

+ TEC 60529 Miic d6 bao vé do vo boc cung cap (Ma IP);

+ IEC 60044 May bién ap dung cu.

3.1.6.2. Yéu cau vé kj thudt
Bang 3.2. Thong s6 ky thuét chinh tii dién trung thé
Thong sb Yéu ciu
Tiéu chuéan 4p dung IEC 62271-200
Kiéu Loai khong mo rong (dung cho
tram hop bd)
Cip bao vé ta P54
Cach dién Bang khi SF6
Vit liéu thanh cai Pong
S6 thanh céi 3
Tan s6 1am viéc 50 Hz
bién &p dinh mirc 24 kV
Dong dién dinh muc 630 A
Kha nang chiu dyng dong ngan mach 25 kA/ls
Chuong 3 — Cac giai phdp cong nghé chinh Trang 3-8
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Théng sb Yéu ciu

Dién ap chiu dyung tan s6 ngudn, 50Hz trong 1 phit 50kV

bién &p chiu dung Xung sét 1,2/50us(BIL) 125kV

bén chi thi dién ap Co

B0 chi thi bao sy ¢b dau cap Co

Pdng ho chi thi ap luc khi SF6 Co

Vit liéu khoang chira khi SF6 Thép khong ri

3.1.7. Ta dién ha thé va may biép ap tw ding
3.1.7.1. Téng quan

Ngan ha thé va ty ding bao gdm may bién ap tu dung va céc thiét bi dong cit ha thé

Mach tu ding trong ngin dugc thiét ké cung cép dién theo so d6 ngudn cap don,

trong do6 tai dugc chia thanh tai quan trong va tai khong quan trong nhu sau:

— Tai quan trong: dugc cap dién tir UPS, chil yéu cung cip dién cho ngudn dién van
hanh cao ap, hé thong do luong va di€u khién may bién ap, thiét bi truyén thong,
den hién thi trang thai dong cat PCS, hé thong bao chayi,...;

— Tai khong quan trong: dugc cip ngudn tir may bién ap ty ding bao gom chiéu
sdng, quat lam mat (quat lam mat may bién ap, quat lam mat ngén trung thé, quat
lam mat ngén ha the), hé thong lam mat cho container pin, container PCS, ....

Cong sudt ciia may bién 4p tu dung sir dung trong giai doan nay du kién khoang

50kVA va s€ dugc chuan xac ¢ giai doan sau (tuy theo cac gidi phdp ctiia nha cung

cap). Mat so6 thong s6 thanh phan phu tai tu dung pho bién cua hé¢ thong BESS nhu
sau:

Phu tai cho container pin — khoang 15~25kVA (S& duoc chudn xéc giai doan sau);

— Phu tai cho container PCS — khoang 15~25kVA (S& duoc chuan xac giai doan
sau);

Phu tai cho container hop bd trung thé - khoang 5~10kVA (S& duoc chuan xéc
giai doan sau);

Céc phu tai khac bén ngoai cac khéi chirc nang.

Céu hinh d4u ndi MBA ti dung:

— Phia cao thé may bién ap tu dung duoc trang bi aptomat theo tiéu chuan dé dap
ung yéu cau kha nang ngat dong ngan mach va dé thuén tién cho van hanh va bao
tri;

— Phia ha thé may bién ap tu dung duoc két ndi tryc tiép dén thanh cai tai khong

quan trong.
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3.1.7.2. Yéu cau vé ky thudt
Bing 3.3. Thong s6 may bién ap tw ding
Hang muc Yéu ciu
Tiéu chuan IEC 60076

Kiéu lap dit Ngoai troi (trong tram hop bo)
Loai Kho hodc dau
Cong suit . Kho;émg SOkVA
(S€ duoc chuan xac giai doan sau)
S6 pha 3
Sb cudn day 2
Tan s6 dinh mtrc 50Hz
T6 dau day Dynl1

bién &p dinh mirc

0.8/0.4 - 0.23kV

(chuan x4c trong giai doan thiét
ke chi tiet)

Gia tdng nhi¢t do cua cudn day (khi nhi¢t d§ moi

truong 35°C) 33K
Gia tang nhiét do cua dau (khi nhiét d6 méi

. o 50K
truong 35°C)
Kiéu lam mat AF
Dién 4p thir nghiém tan sd cong nghiép
- Cuon cao ap 3kV
- Cuon hg ap 3kV

Dién khang ngan mach

Duogc chuan xac ¢ giai doan sau

Do on Khoéng qua 70dB
Bang 3.4. Thong s6 ky thuét chinh ciia tii dién ha thé
Thong sb Yéu ciu
Tiéu chuén 4p dung [EC 61429
CAp bao vé tu P54
Vat liéu thanh cai Déng
S6 thanh cai 3
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Théng s6 Yéu ciu
Tan sb lam viéc 50 Hz
Dién ap dinh muc (3 pha) 400 V
bién &p dinh muc (1 pha) 230V
Deén chi thi dién &p Co
Chéng sét lan truyén Loai Il
3.1.8. SCADA/EMS, thong tin lién lac va do ludmng
3.1.8.1. Téng quan

Hé théng diéu khién s& giup cho viéc van hanh BESS mét cach ty dong, an toan, tin
cay voi hi€u suat cao thong qua viéc cung cap cho van hanh vién kha ndng gidm sat,
diéu khién, hién thi, bdo dong, luu trir dir li¢u va theo ddi tat ca céc tin hiu, thiét bi
cua BESS.

Hé thdng diéu khién ctia BESS 1a mot hé thdng hién dai va phd bién.

3.1.8.2. Céu triic hé thong diéu khién

Hé thong diéu khién giam sat va thu thap dir liéu cia BESS duoc dit trong phong
di€u khién trung tdm ctia tram bién ap hi¢n hitu, d€ tao nén co s¢ dir li€u hoan chinh
phuc vu cho quan 1y van hanh.

Céu triic hé thong diéu khién bao gom:

Mot (01) may tinh ki thuat EWS cho phép thay doi thong s cai dat va chirc ning
1ap trinh.

Hai (02) may tinh van hanh, truy cdp dir liéu lich st OWS/HIS duogc két ndi dén
hé thong mang diéu khién ctia BESS va thuc hién chirc nang xtr 1y, lwu trir dir
lidu, giam sat diéu khién toan bo BESS. Cac giao dién van hanh hé théng (HMI)
duogc thiét ké dua trén cac phan mém chuyén dung va thong qua d6 van hanh vién
s thuc hién dugc toan b cac thao tac van hanh, giam sat h¢ théng. Mbi tram van
hanh OWS str dung mét (01) man hinh LED/ OLED 27 inch dé hién thi cac thong
s6, canh bao, qua trinh van hanh,... Thao tac van hanh cua van hanh vién duoc
khoi tao thong qua cac thiét bi ngoai vi nhu chudt, ban phim.

Bo diéu khién cong suat (PCC — Power Control Center hodc thiét bi turong duong
tuy thudc vao cong ngh¢ cua nha san xuét), cho phep diéu khién cong suat BESS
theo yéu cau ctia van hanh vién hodc cho phép diéu khién theo 1énh diéu do cua
cac cap cao hon.

theway thuc hién trao ddi dit liéu véi hé‘théng SCADA/DERMS tai trung tam
diéu d0 EVNHCMC bang giao thuc truyén thong cong nghiép ti€u chuan [EC
60870-5-104.

Céc thiét bi mang, may in,... phuc vu cho viéc van hanh.

Tat cac cac phan mém, g dung cua hé thong diéu khién.
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3.1.8.3. Chikc ning hé thong gidm sdt, diéu khién BESS
1. Giam sat, thu thap dir liéu

BESS duoc trang bi hé théng diéu khién va giam sat hoat d@pg cac thi,ét bi bﬁng
may tinh. Hé thong cho phép quan 1y, gidm sat cac thanh phan duogc lap dat bén
trong BESS, cac thiét bi do luong... voi cac thong s6 chinh bao gom:

— Trang thai két ndi:

+ Tinh trang két ndi gifta b luu trit, b diéu khién trung tam va cac thiét bi
ngoai vi (PCS, SCADA, BMS...).

+ Muc d6 tin hiéu mang (Ethernet, CAN bus, Modbus) va d6 tré truyén tin
(latency) dé kip thoi phat hién mét két ndi hodc suy giam bang thong.

+ Thong tin vé dia chi IP, trang thai cong giao tiép (open/closed) va sb 1an giri
lai (do 161 goi tin) khi truyén géi dir lidu.
— Gia tri do luong:
+ Pién ap va dong dién dau vao/dau ra cua timg module pin va toan hé thng.
+ Trang thai sac va trang thai stc khoe pin tinh theo phén tram.
+ Nhiét dg tung cell, ting cum cell va nhi¢t 40 moi truong trong ti BESS.
+ Cong suét tirc thoi va lity ké nang luong da nap/xa, hé s6 cong suit.
— Cac tin hiéu canh bao:
+ Quad ap/thiéu ap & mirc cell/module hodc toan bo hé théng.
+ Qua dong khi xa hodc nap vuot gidi han thiét ké.
+ Qua nhiét hodc chénh 1éch nhiét do gitra cac cell qua 1on.
+ Ldi cach dién hoac su ¢cb ro dién.
Sy bat thuong trong trang thai can bang cell va suy giam dot ngot sirc khoe pin.
— Céc tin hidu diéu khién:
+ Léqh kl}(”yi dong/dirng qua trinh sac/xa dua trén 1énh tir SCADA hodac bd diéu
khién t61 vu (EMS).

+ Pinh mirc cong suat cho phép va thay doi tham s theo thoi gian thyec.

+ Lénh can bang cell dé duy tri trang thai sac pin dong déu.

+ Lénh doéng/mé cac tiép diém va diéu khién bo nghich Iuu.
Ché d6 khan cép va ty dong co lap su ¢ khi ¢6 tin hiéu canh bao nghiém trong.
— Théng tin bd tro khac:

+ Dit liéu lich st dé phan tich hi¢u nang dai han va 1ap bdo cao bdo tri.

+ Chi sd hiéu suat (Key Performance Indicators — KPI) nhu d6 kha dung
(Availability), vong doi pin (Cycle Life) va hi¢u suat nang lugng (Round-trip
Efficiency).
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+ Murc do sin sang cua hé thdng théng qua tin hiéu nhip kiém tra va bd dém
thot gian giam sat.
Hé thdng ciing cho phép luu trit, quan 1y thong tin, cung cap kha nang tbi uu cho
viéc tao bao cdo.
2. Diéu khién
Chtrc nang diéu khién cong suét BESS cho phep diéu khién phat cong suat tac dung,
phat hodc hap thu cong suat phan khang, diéu chinh cong suit phu hop véi viée
thay doi dién 4p, tan s ctia hé théng,. .. s& dugc diéu khién thong qua bo diéu khién
chuyén dung (PCC — Power Control Center hodc thiét bi twong duong tiy thudc
vao cong nghé¢ cia nha san xuat).
Kha ning két nbi dén céac trung tim diéu khién hodc hé thdng quan 1y cip cao hon.
biéu }(hién cong sgét phat dién dua trén diéu kién moi truong hodc theo 1€nh ctua
hé thong quan ly cap cao hon.
Hé¢ théqg c6 kha nang diéu khié,n theq nhérq hoac tung thiét bi tai chd hodc tur Xa.
Céc thiét bi tham gia vao h¢ thong di€u khién duogc li€n dong bao vé vdi nhau dé
dam bdo an toan hé thong.
3.1.8.4. Phin mém SCADA/EMS gidm sdt va diéu khién BESS

Hé thong giam sat dicu khién cua BESS thuong dugc tich hop vao hé théng giam

sat diéu khién trung tam (SCADA/EMS) dung trong ludi dién. SCADA/EMS dong
vai tro thu thap dur liéu (Dung lugng hién hiru - SoC, dién ap, dong, nhiét do, trang

thai bao 101) va phét Iénh diéu khién (bat/tat sac, xa, thay doi cong suat) dén bo

chuyén d6i va BMS. Cac giai phap pho bién thudng c6 giao dién d6 hoa truc quan
cho phép thao tac tir xa va quan ly su kién.

3.1.8.5. H¢ thong thong tin lién lac

Lién két gitra hé thong SCADA/DERMS tai trung tim diéu d6 EVNHCMC voi hé
thdng diéu khién BESS phuc vu thong tin diéu do, quan 1y van hanh, SCADA/EMS
va bao vé cho BESS ké ca nhu cau truyén dir liéu, diéu khién xa toan bo hé thong
BESS ctia tram bién ap. Pong thoi thiét 1ap hé thong thong tin quang riéng cho hé
théng BESS vé trung tim diéu d6 hé théng dién cia EVNHCMC.

Hé thdng thong tin lién lac bao gdm nhing hé théng chinh sau:
— Hé théng truyén dan quang;
— Mang LAN quan ly cuc bg;
— Heé théng ngudn cap.
3.1.9. Hé¢ thong do dém dién niing
3.1.9.1. Téng quan

Dé dam bao viéc kiém soat san lugng dién ning thu phét giita BESS va hé thong
ludi dién dau nodi, hé thong do dém dién nang s€ duoc thiét ké va lap dat.
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Viéc xac dinh céc sb liéu do dém duoc thuc hién thong qua céc thiét bi do dém va
mach do tich hgp cua H¢ thong do dém. Cac so liéu do dém cua BESS s€ duogc
truyén vé Pon vi quan 1y s6 liéu do dém thong qua hé¢ thong thu thap so6 liéu do dém.
3.1.9.2. Tiéu chudn dp dung

Toan bg céc thiét bi, vat lidu va hé thong dugc thiét k&, ché tao va thir nghiém phu
hop theo phién ban mdéi nhat cia cac Quy pham, Tiéu chuan qudc té lién quan, cling
nhu Ti€u chuan Viét Nam hién hanh va cac Quy pham ap dung khac.

Cép chinh x4c cua céac trang thiét bj phuc vu Hé thdng do dém (CT, VT, Céng to
dién) va HéE thong thu thap so6 liéu do dém phai tuan theo cac ti€u chuan do B6 Khoa

hoc va Cong ngh¢é quy dinh, cac Quy pham ciing nhu Tiéu chuan Viét Nam hién
hanh, cac Tiéu chuan IEC va tiéu chuan khac tuong duong.

Céc tiéu chuan va quy pham ap dung:

— Thong tu s’(*) 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua B6 Cong thuong vé viéc quy
dinh hé thong truyén tai di€n, phan phoi dién va do dém dién nang;

— Thong tu 16/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cta B Cong Thuong quy dinh van
hanh thi trudng ban budn dién canh tranh;

— “Quy pham trang bi dién” duoc ban hanh kém theo quyét dinh s6 19/2006/QD-
BCN ngay 11/07/2006 cua Bo Cong Thuong.

— Céc quy dinh lién quan khéc cua Viét Nam.

3.1.9.3. Vi tri do dém
H¢ thong do dém chinh cho h¢ thong BESS sir dung hé théng do dém hién hitu dugc
tich hop san tai ngén 16 dau n6i ctia hé thong tai thanh cai C41 cua day tu 22kV TBA
110/22kV Tan Pha Trung. H¢ thong do dém du phong s& bo sung tuy vao thoa thuén
gilta cac bén.

3.1.9.4. Bién dién dp va bién dong dién
Bién dong ,dién va bién dién ép dung cho hé théng,do dém~phuc vu do dém duoc tétr}
dung tir bién dong dién va bién di¢n ap da duoc lap dat san trong ngan tu trung thé
22kV hién hitu ciia TBA.
Thong s bién dong dién: 300-600:1A, cap chinh xac 0,5, dung lugng 20VA (hién
hiru).
Thong sb bién dién ap: 22:3/0,11:V3kV, cip chinh x4c 0,5, dung lwong 50VA (hién
hiru).
N?ip hop dau day cudn day thu cap do luong cépqcho cong to do dém phai cO Vi tri
dé€ niém phong bang kep chi, bao dam khong thé tac dong vao mach dién dau noi
néu khong pha bdé niém phong.

3.1.9.5. Cong to do dém
Str dung cong to loai cong to dién tir da chirc nang, 1ap trinh duoc, 3 pha 4 day.
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Co kha nang két ndi vOi may tinh, voi cac thiét bi chuyén di phuc vu cho muc dich
truyen s ligu dé doc s lidu tai cho va tu xa, dam bao phu hop vé giao thirc, m6 hinh
két ndi va phan mém thu thap sb liéu do dém cua don vi quan 1y s6 liéu do dém.

— Dién ap danh dinh: 3x(58/100-240/415)V.
— Dong dién danh dinh: 1A.
Cép chinh xac:
+ Cong to do dém chinh: cAp chinh xdc ti thiéu 0,5s dbi voi dién nang tac dung
va toi thi€u 2,0 do1 véi dién nang phan khang.
+ Cac cong to do dém du phong: Cép chinh x4c t6i thiéu 0,5s dbi v6i dién ning
tac dung va to1 thiéu 2,0 doi voi dién ndng phan khang (néu duogc lap dat).

Niém phong kep chi: C6 cac vi tri niém phong kep chi dam bao khong the tiép can
v6i cac dau cuc dau dy va thay doi cac thong s cai dat trong cong to néu khong
pha bo chi niém phong.

— Céc yéu cau tinh nang khac: Tuan theo cac quy dinh hién hanh.
3.1.10.Hé thong ro le bio vé

H¢ théng ro le bao vé duoc thiét ké nham dam bao an toan cho toan bd hé théng BESS,
bao gom: khéi pin (ESS Container), bo chuyén doi PCS, ti DC, thiét bi trung ha ap,
may bién 4p va diém ddu ndi vao ludi dién 22kV. Céc giai phap bao vé chinh bao gom:

— Bao v¢ qua dong, nga‘m mach;

— Bao vé qua ap/thap ap;

— Bao vé nhiét do, cham dat DC, cong sudt nguoc;

— Bao vé mat ludi, tan sb bat thuong;

— Tu dong c6 1ap su cb va gui tin hiéu vé hé théng SCADA/EMS.

Hé théng role bao yé Vfﬁ tu dong phai duogc thiét ké, lép dat, chinh dinh va thu nghi’ém
dam bao cac yéu cau veé tac dong nhanh, dd nhay va tinh chon loc khi loai trir su co.
Thoi gian loai trur sy cf) xay ra trén cac phan tir trong hé thong dién cua chu dau tu va
trén duong day dau nodi bang cac bao v¢ ro le chinh phéi dap ting yéu cau quy dinh
trong Thong tu 05/2025-TT-BCT.

Bang 3.5. Cac thong s6 k§ thuat chinh ciia cc ro le bao vé

Muc Dac tinh ky thuat
Chung loai Ro le s v&i bd vi xi 1y, c6 chlric ndng bao v¢, gidm sat,
dicu khién va ghi chép
Tén s6 dinh mrc 50Hz

Dong dinh mirc ngd vao 5A, 1A

bi¢n ap dinh mac ngd vao | 110V
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Muc Pic tinh ky thuat
Dién ap phu 220VDC
BO tri lip dat Trong ti bao vé va diéu khién
CAp bao vé tu IP41(phia San phan phdi)/IP21(phia méy phat)
Nhiét 3o méi truong Diéu hoa nhiét 6 dén 25° C
D6 am tuong ddi kiém soat d6 am dé duy tri 50% D¢ am tuong ddi

3.1.10.1. Bdo vé cum hé thong Pin va PCS

Céc chirc ning bao vé cho hé thdng Pin va PCS duoc tich hop theo giai phap cua
nha cung cap, bao gém to1 thiéu cac chlrc nang sau:

— Bdao vé qua dong AC;

Bao v€ nguoc cuc tinh DC;

Kiém tra dién tré cach dién;

Bao v¢ dong ro;

Chéng sét lan truyén AC, DC;

Céc chirc nang bao vé khac (néu co).
3.1.10.2. Bao vé tai tram hop bo
Bao vé tai ta trung thé 22kV (RMU) ctia tram hop bo :
— Ro le bdo v¢ qua dong (50/51).
— Ro le bao vé qua dong cham dat (50/51N).
— Chue nang ghi nhan su ¢6 (FR).

Ngoai ra cac chirc nang ro lg: bao vé nhiét d6 dau/ cudn déy‘MBA (26), ro le ap luc
MBA (63), ro le bdo mirc dau tang cao (71) dugc trang bi dong bo vdi MBA.

3.1.10.3.  Bdo vé ngan Ip diu néi 22kV
Chtre ning bao vé cho ngan 16 22kV theo thiét ké hién hiru cia TBA gdm co:
— Bao vé qua dong cat nhanh va c6 thoi gian (50/51);
— Bao vé qua dong cham dt cit nhanh va co thoi gian (50/51N);
— Bao vé chdng tir chbi may cat (S0BF);
Giam sat cudn cit (74);
Tu dong dong lai (79);
— Khoéa dau ra/Lockout (F86).
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3.1.11.H¢ thong cap

3.1.11.1.  Téng quan
Hé théng cap va di ddy 1a hé thong két néi giita ngudn dién dén cac phu tai dién
nham cung cap dién cho viéc van hanh thiét bi dién.

H¢ thong cap lap dit cho du 4n bao gom cép luc trung thé, cap luc ha thé, cap do
ludng didu khién va cap thong tin lién lac.

3.1.11.2. Tiéu chudn dp dung
Heé thong cap va di day duoc thiét ké tuan thu theo céac tiéu chuan sau:
— 11 TCN-18-2006 Quy dinh chung
— 11 TCN-19-2006 Hé thong dudng day dan dién
— Tiéu chuan Viét Nam: TCVN 9208 : 2012 Lap dit cap va day dan dién trong

cac cong trinh cong nghiép.
— Tiéu chuan Qudc té: IEC 60228, IEC 60332, IEC 60502, IEC 60614, IEC
60304-1.

— Céc tiéu chuan lién quan khac.

3.1.11.3.  H@ théng cdp
Cép luc trung thé va ha thé su dung rudt dan déng, cach dién béng vat liéu XLPE va
¢0 vo boc bang vat lieu PVC (trong truong hop cap dugce lap dat trong hé thong
muong cap thi can cé giap bao vé). Cap di€u khién va do luong sir dung rudt dan
dong vé1 vo boc thich hop va 16p céach dién bang vat li¢u PVC.
Té:[ ca cap luc la loai cach dién XLPE, co kh’é nang van hanh li‘én tuc tai dién ap h¢
thong danh dinh véi nhiét do day dén‘l(')'n nhat la QOOC 0 cac diéu kién dinh muec, va
nhiét do day dan 16n nhat duoi cac di€u kién sy ¢6 khong dugc 16n hon 250°C. Cap
luc dugc ché tao phu hgp vai ti€éu chuan IEC 60502.
Cap trung thé 1a loai duoc ép chit vOi rudt dan 1a cac day dong xoan. Tiét,dién t6i
thiéu dugc tinh toan dya trén dong ngan mach va thoi gian tac dong cua thiét bi bao
vé. Diéu nay s€ dugc thong qua trong budc thiet ke chi tiét thuc hién tinh toan dua
trén cac diéu kién van hanh sau:
— Gia tri dong su ¢b 16n nhit c6 thé xuat hién trong hé thdng dién trung thé.
— Nhiét do moi truong xung quanh.
Cap ha thé 13 loai duoc ép chat voi rudt dan 1a cac day dong xodn. Tiét dién tdi thiéu
cua cap ha thé 1a 2,5mm2.
Cap diéu khién va do luong st dyng 16i ddng voi vo boc thich hop va 16p cach dién
bang vat liéu PVC. Céap diéu khién va cap do luong phai 1a cap chdng nhiéu c6 16p
man chin dién tur IS va OS. Tiét dién cua cap diéu khién dugc xac dinh trong budc

thiét ké chi tiét co xem xét cac yéu cau Ve co va dién. Tuy nhién, tiét dién tdi thiéu
cho cap diéu khién 1a 1,5mm2, tiét dién tdi thiéu cho cap do luong 1a 0,5mm?2.
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Tt ca cac loai cap dugc cung cap phai phu hop véi cac yéu ciu cua tiéu chuan IEC
cling nhu cac yéu cau vé thir nghiém chay trong IEC 60332.

Cép duogc lap dat trong cic mang cap, ong cap hodc muong cap. Khoang cach lip
dit khong duoc nhé hon 600mm giita cap trung thé va cap diéu khién do ludng, va
khong dugce nhd hon 300mm giita cap ha thé va cap diéu khién do ludong. Lip dat
cap phai chic chan, cach ly véi cac diém nong hodc chay, dugc che kin thich hop
khi can thiét.

Moi mach cép phai dugc danh s6 riéng. Cac moi noi cap gitra mach nén dugc han
ché toi da.

3.1.11.4.  Hé théng tuyén cip

Hé thong di day bao gom cac dng dan ngam, muong cap va cac mang cap trén mét
dat, tan dung t6i da hé thong hién hiru ciia Tram bién ap.

H¢ thong di day duoc cung cap bao gdm 4 cép cho céc loai cap khac nhau 13 cap
trung the, cap ha the, cap diéu khién va cép do luong.

Mang cap lam bang thép ma kém duoc st dung cho trong nha va ngoai troi. Nap
day cho mang cap duoc stir dung & cac vi tri lap dat sau:

— O bat ky vi tri ndo ma cap c6 thé bi hong do tac nhan co hoc.

O nhitng noi mang cap di bén dudi hoic gan dudng 6ng dan chat 10ng khong phai
nuoc.

O khu vuc ¢6 hiém nguy chay.

— O khu vyc c6 tich ty nhiéu byi.
— O khu vuc ma cap c6 thé bi hong do tac nhan héa hoc.
— O khu vuc mang cap ngoai troi.

Thang cép ciing nhu céc gia d& va phu kién cho doan ndi thang, doan udn cong,
doan giao chéo phai dugc 1am tir cac phan tir ché tao sén tiéu chudn. Loai va phuong
phap d& mang cap phai dugc chon sao cho d bién dang trong nhip d& 16n nhét va
tai trong cho phép lap dit nam trong gidi han cho phép.

Mang cap voi bé rong 600mm hodc nhé hon co thé duoc d& boi cac hé d6 & vé mot
phia. Mang cap vdi bé rong 16n hon 600mm phai dugc d& ¢ ca hai phia.

Qng dan cap bang HDPE hoic thép ma kém s& duoc st dung khi cap di ngdm dudi
dat trong khu vyc du an.

3.1.12.H¢ théng phu trg

3.1.12.1. H¢ théong chiéu sdng va nguon nhé

1. Téng quan
Heé thdng chiéu sang ngoai troi va ngudn nho s& duoc trang bi & khu vyc 1ap BESS
dé dam bao cong tac van hanh va bao tri cho BESS, cac hé thong nay theo yéu cau
sau:
— Hé thdng chiéu sang dugc thiét ké gdm chiéu sang 1am viéc va chiéu sang sy cd.
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+ Hé thdng chiéu sang 1am viéc: bao gdm chiéu sang cho cac khu vuc 1am viée
trong nha, ngoai troi, chiéu sang bao vé, chiéu sang hang rao ndi bd va hang
rao xung quanh hé thong s& tan dung hé thong chiéu sang hién hitu ciia tram
bién 4p. Céac dén chiéu sang ngoai troi s& dugce bd sung thém & khu vuc lip
dat BESS

+ Hg¢ thong chiéu sang sy co6 s€ tan dung hé thong chiéu sang sy ¢6 hi¢n hitu
cua tram bién ap.

Nguon cong suat nho dugce thiét ké bao gom:
+ Céc 6 cam thong dung: phuc vu cho cdc may tinh va cac cong vi¢c can nguén
mot pha cong suat nho.

+ Cac 6 cam cong nghiép: phuc vu cho cong tac stra chita va bao tri & khu vuc
BESS.

Nguén cap cho cac hé thong nay s& duogc lay tir ti ty dung ctia BESS.

2. Tiéu chudn dp dung

H¢ thong chiéu sang va nguon cong suat nhé phai duogc thiét ké tuan theo céc ti€u
chuan Vi¢t Nam, céc ti€u chuan IEC va céc ti€u chuan khac c6 li€n quan nhu sau:

QCVN QTD-8:2010/BCT Quy chuan ky thuat Quéc gia vé k¥ thuat dién — Tap
8: Quy chuan k¥ thuat dién ha ap

11 TCN 18:2006 Quy pham trang bi dién — phan I: Quy dinh chung
11 TCN 19:2006 Quy pham trang bi dién — phan II: Hé thong dudng
dan dién

QCVN 09:2017/BXD  Quy chuén k¥ thuat Qudc gia vé cac cong trinh xay
dung st dung nang lugng hiéu qua

Thong tu s6 22/2016/TT-BYT ngay 30/6/2016 ciia B Y Té vé Quy dinh Quy
chuan k¥ thuat qudc gia vé chiéu sang — Mtrc cho phép chiéu sang noi lam viéc

IEC 63013:2017 Pén LED — Chiéu sang thoi gian dai va bao tri quang
thong den
IEC 62931:2017 Bo dén LED 6ng — Pic tinh an toan

IEC 61347-2-13:2016 B0 diéu khién dén — Phén 2-13: Yéu cu riéng cho bo
nguon AC hodc DC cua bd den LED

IEC 60947 (tron bd) Thiét bi dong ngat va diéu khién ha thé

Céc tiéu chuan lién quan khac.

3.1.12.2.  H@ théng noi dit va chéng sét

1. Téng quan

Trong truong hop khong thé két ndi v6i hé thong n01 dat hién hiru trong pham vi
tram bién 4 ap can thyc hién lap dit mot hé thong ndi dat méi cho BESS (tuy thudc
theo yéu cau vé mat cong nghé cuia nha san xuat). Hé thong nbi dat phai duoc thiét
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ké tuan theo cac quy dinh vé dién 4 ap buac, dién ap tlep xuc va cac yéu cau cho van
hanh, hé théng ro le bao v¢, hé thong do luong diéu khién va hé thong thong tin
lién lac trong moi truong hop binh thuong, bit thuong hay sy cd.

Tat ca cac hang muc, thiét bi cta BESS phai dugc lap dat trong pham vi bao vé
chdng sét truc tiép cua tram bién 4 apva can bd sung chbng sét lan truyen cho BESS
theo 16p phi hop yéu cau cua thiét bi theo yéu cau clia nha san xuat (class I, IT hozc
I11).

2. Tiéu chudn dp dung
Hé thdng nbi dat chong sét duoc thiét tuan theo cac tidu chuan.
— Tiéu chuan Viét Nam: Quy pham trang bi dién 11 TCN 18+21:2006 va TCVN
9385:2012 (BS 6651:1999) Bao v¢ két cau cong trinh chong sét.

— Tiéu chuan Qudc té&: IEEE Std 80:2013, IEEE Std 81:2012, NFPA 780:2011,
IEC 60909:2016, IEC 62305:2010.

— Céc tiéu chuan lién quan khac.
3. Cdc diéu kién thiét ké
Hé thong ndi dat phai duoc thiét ké tuan theo cac yéu cau sau:
— Tan dong dién su ¢ nhanh nhét va ting nhiét trén day ndi dat khong vuot qua
gia tri cho phép theo quy pham trang bi dién, tiéu chuan IEEE Std 80, IEEE Std
81.
— An toan cho con ngudi theo diéu kién vé gi61 han dién ap budc va diéu kién dién
ap tiép xuc.
— An toan cho hé théng bao vé ro le va hé théng thong tin lién lac.
— An toan cho van hanh thiét bi.
3.1.13.H¢ thdng camera an ninh va phat hién dot nhap
3.1.13.1.  Pdc diém hé thong
Hé théng camera giam sat theo tiéu chuan Onvif, c6 kha ning hién thi hinh anh,
video; dam bao kha nang truy xuat dir li¢u tai cho, tir xa; c6 ché dd bao mat va phan
quyén dicu khién.
Phan mém quén 1y va diéu khién hé thong camera c6 tinh mé, dam bao kha nang két
noi dugc véi céc thiét bi ciia nhi€u hang san xuat, cd kha nang tich hgp quan ly
chung hé thong canh bdo chdy, canh bao an ninh va dam bao kha nang dong bo hoa
va két no1 vdi trung tdm van hanh thanh hé thong thong nhat.
Hé théng camera giam sat c6 kha nang két nbi voi it nhit 8 camera, chuan hinh anh
MIJPEG/MPEG-4, H264; hinh anh dugc luu trit it nhat trong 03 thang. Tin hi€u hinh
anh cua h¢ thong camera giam sat dugc quan ly, di€u khién tir trung tdm diéu do
EVNHCMC, tai phong di€u khién; c6 kha ndng truyén tin hi€u hinh dnh vé phong
truc bdo v€ cta tram va san sang kha nang truyén vé trung tdm diéu khién xa trong
tuong lai.
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Camera duoc trang bi ngoai khu vuc 1ip dat BESS, trén hang rao va cong di vao
khu vyc nay cd chirc nang gidm sat an ninh, gidm sat van hanh thiét bi chinh,
giadm sat an toan PCCC (gidm sat nhi¢t do cac vi tri trong khu vuc, server s€ ghi
nhan, phan tich cac canh bao chdy va giao tiép v6i hé thdng bao chay dé thuc hién
canh bao).

Camera loai IP quan sat ngay, dém (cuong do sang 200 lux trong nha, 20
lux ngoai tro1), do phan giai Full HD, muc bao vé IP66 (ngoai troi). Camera
loai c6 dinh lap trén hang rao, tai cong; camera loai quay, quét, zoom dugc
xem x¢€t 1ap tai vi tri sao cho gidm sat dugc toan canh khu vyc 1ap dat BESS.

Trang bi hé thong an ninh chdng dot nhap duoc lap dit trén hang rao khu vuc lip
dat BESS.

Céc thong s6 cho hé ’thc*)ng giam sat va chong dot nhap cé thé, hi¢u chinh theo cong
ngh¢ cua nha san xuat sao cho phu hop nhung khong dugc thap hon cac quy dinh &
day.

3.1.13.2. Ciic thiét bi chinh

1.

Camera
Bao gom 6ng kinh, vo chira camera va chan dé.
— Ong kinh, d¢ chinh tim nhin rong hay xa gan.
— V6 chita camera: ding bao quin camera trong trudng hop 1ap dit camera & ngoai
troi.
— Chan dé: dung dé gin camera.
Yéu cau k¥ thuat camera loai ngoai troi:
— Pién ap dinh muc: 24VAC (DC) (d6i véi loai xoay), PoE ddi véi loai ¢ dinh
— Lap dat ngoai troi.
— B0 nhay: 1/2" (hoac 2/3") IT CCD/CMS
— D3 phéan giai hinh anh: 480TVL
— Tan s6 1am viéc: 50Hz
— Nhiét d6 van hanh: -20°C dén +50°C
— Zoom va tu dong diéu chinh 4nh sang
— P06 phéng to thu nho: > 16 lan
— Ong kinh (Lens): 6-120mm (20%) hodc 8—180mm (22x) véi iris auto
— Chan dé va motor xoay 4 chiéu (ddi véi loai xoay)
— Tam hoat dong : >50m
— Tdc d6 quay: >6.3/s & 50Hz
— B6 chuyén ngudn: 230VAC/24VDC
— Phu kién lap dat.
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2. Man hinh quan sat
Loai tinh thé 16ng (LCD)
Dién &p dinh muc: 230VAC
D0 phan giai : 550 TVL, tu dong do tim h¢ NTSC/PAL
Kich thudc man hinh: >= 24"
3 B chia, ghi hinh tiéng (NVR)
Bo ghi hinh NVR luu trit trén HDD (dam bao luu trit dit liéu it nhat 03 thang).

Bo ghi hinh c6 thé két ndi truc tiép v6i duong Internet thong qua cong ADSL dé
co thé dé dang giam sat tir xa thong qua mang LAN, Internet.

4. PTZ Controller

Puoc lap dit tai phong diéu khién. Muc dich ctia PTZ Controller 1a diéu khién quay
quét, Zoom camera.

5. May tinh

May vi tinh c6 cAu hinh tir Intel Core i5 (hoic tuong duong) tro Ién, RAM t6i thiéu
8 GB, 6 SSD 256 GB cho hé diéu hanh va phan mém, kém theo HDD 2-4 TB
(7200 RPM, enterprise/NAS-class) dé luu trit video.

May tinh str dung phn mém NVR IP (hd trg ONVIF, H.264/H.265) d¢ diéu khién
va hién thi dong thoi cac kénh camera IP trén man hinh vi tinh.

Luru trir dir liéu co thé duéi dang 6 ctiing ndi bé (HDD/ SSD), hodc sao luu ra NAS,
USB, 6 di dong, tham chi ghi ra dia DVD/USB theo nhu cau.

6. Trung tam xu ly bdo dong

Céc thiét bi canh bao dot nhap lép moi & khu vuc BESS duoc tich hop vé trung tam
canh bdo dot nhap hi¢n hitu cta tram bién ap (S€ chuan xac ¢ giai doan thiét ké chi
tiet).
3.1.14.Quy trinh va cac yéu ciu vé van hanh hé thong pin luu trir ning lwong dién
hinh

3.1.14.1. Cic yéu cdu ky thudt vé vin hanh
Céac diéu kién k¥ thuat khi sac/xa va mot sb tiéu chuan an toan dé xuét nhu sau:

— Thoi gian sac/xa tdi wu: BESS duoc thiét ké voi cong sudt va dung luong dinh
murc cho phep sac/xa trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Nhiéu hé théng luu
trir cong nghi¢p thuong chon thiét ké chu ky 2-4-6 gio (tirc C-rate 0,5C-0,25 va
nho hon) dé can dbi gitra hiéu nang va tudi tho pin.

— Gidi han nhi€t dg: Pin lithium-ion hoat dong 6 6n dinh trong khoang nhiét dg gidi
han. Thong thudong, module pin dugc thiét ké chiu nhiét tur khoang —10°C dén
+45°C (dién hinh) va cin hé diéu hoa nhiét do tdi vu khi van hanh lién tuc. Dung
luong kha dung ctia pin s& suy giam nhanh hon & nhiét d6 qua cao hodc qua thap,
do d6 hé thong thudng cé giai phap 1am mat/lam am chii dong dé duy tri nhiét do
hoat dong ti uu (khoang 20-25°C).
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— Chu ky sac an toan: Dé kéo dai tudi tho, khong nén sac/xa pin qua nhanh hoic
lién tuc & do sau xa cuc dai. Cac khuyén cdo chung la tranh x4 sau (0-100%)
thudng xuyén va han ché sac nhanh C-rate cao, vi s& 1am giam chu ky sir dung
pin. Thay vao do, van hanh ¢ vung SoC trung binh (khoang 20-80%) va sir dung
cong suit vira phai s& giup pin bén bi hon. Ngoai ra, nhiéu hé BESS han ché tdc
dd sac/xa dé bao dam an toan nhiét.

— Ché d9 nap tir lwéi hoiic tir ngudn ning lwong khac: BESS c6 thé duogc thiét
ké dé sac tir luéi dién (AC- coupled) hodc truc tiép tir ngudn DC nhu tAm pin mat
troi (DC-coupled). Trong ché d6 phdi ghép luoi — PV, EMS co6 thé cai dat sac uu
tién tir PV khi c¢6 du thira, hodc str dung ngudn ludi gia ré (vi du ban dém) dé sac
pin. Diéu nay gitp toi wu chi phi va ting ty dung ning lwong tai tao. Hau hét hé
thong déu cho phép chuyén doi linh hoat giira cac ché do nay tuy theo cau hinh
va yéu cau véan hanh.

— Tiéu chuin an toan: Hé BESS phai tuan thu céc tiéu chuin quéc té vé an toan
dién va chay n6. Pdi vai pin va hé théng dién, thuong ap dung cac chuan nhu UL
1973 (pin va géi pin trong tmg dung c6 dinh), UL 9540/9540A (h¢ théng luu trit
nang lugng — kiém tra an toan chay no), UL 1741 SA (chuan két n6i vao ludi dién
IEC 1547), IEC 62619 (an toan pin lithium cong nghiép), va tiéu chuan phong
chay NFPA 855 (tiéu chuan lép dat BESS). Cac hé thong MJ/EU ciing can dap
ung IEEE 1547 (quy dinh két ndi nang luong tai tao va luu trr voi ludi). Tuan
thii nhirng tiéu chuan nay dam bao BESS van hanh an toan vé dién, co khi va
phong chéy chira chay trong moi tinh hudng.

3.1.14.2. Quy trinh vdn hanh

Quy trinh van hanh mot he thdng pin luu trir duoc x@y dyng tuy thudc vao giai phap
cua nha cung cap thiét bi. Mot quy trinh dién hinh gdm cic budc thao tic nhu sau
va s& duge chun xac & giai doan thuc hién dy an:

Chuin bj va khéi dong hé thong:

Trude khi van hanh, thyc hién kiém tra an toan (dam bao h¢ théng nbi dat, hé thong
PCCC, thong gid, giai nhiét hoat dong, ngat cau dao DC/AC vé trang thai an toan).
Khi bat dau khoi dong, dong cau dao ‘ngudn AC chinh dé cap dién cho bd chuyen
doi nang luong (PCS). Vi dy, huéng dan van hanh ctia mot ESS cho biét: “Dong cau
dao AC cua ESS. Hé thong s& ty khoi tao va ty dong bat hé théng pin. Sau do, hé
théng s& thuc hién kiém tra tu dong (self-test) cia BMS va bd chuyén doi. Néu két
qua kiém tra dat yéu cau, BESS s& két ndi vao lu6i dién (di voi hé ndi luéi) hodc
sang trang thai sin sang cap dién (d6i voi hé doc lap/microgrid).

Van hanh va giam sat:

Khi da hoat dong, BESS s€ thuc hién cac chu trinh sac — x4 theo 1énh diéu khién
hodc theo chuong trinh van hanh dinh sin (vi du tiét kiém ning luong/ngay hoic
phan ung phu tro luéi). Hé théng quan 1y nang lwvong (EMS) hodc SCADA giam sat
lién tyc trang thai dung luong luu trir (SoC), sttc khoe pin (SoH), dién ap, dong dién
va nhiét 6 ctia pin. EMS/SCADA diéu khién PCS va BMS dé dam bao hoat dong
trong gidi han an toan.

Ngit két néi an toan:
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Khi can ding hé théng (bao dudng hodc su cd), phai thue hién quy trinh tit tuan tu.
Theo huéng dan mot hé BESS mau, dau tién tit cong tac dleu khién chinh cta hé
thong; sau d6 cac thiét bi dong cit chinh theo mach AC s& ngit theo. Tiép theo, tit
tat ca cau dao ngiat DC va mach bao vé cua pin. Cudi cing méi ngit cac duong d?ln
ngudn va tin hiéu. Quy trinh ndy dam bao pin & trang théi an toan, khéng c6 dong
dién luu lai trude khi bao tri.

Toém lai, viéc van hanh BESS doi hoi mét quy trinh 16 rang: tu khoi dong c6 kiém
soat, giam sat lién tuc qua SCADA/EMS, dén ngat két ndi an toan khi dirng hé thong
Céc phan mém diéu khién ~giam sat s€ cung cap giao dién va chirc nang diéu khién
(giam sat dit liéu, diéu khién cong suat tw dong) theo cc yéu cau chuyén biét. Pong
thoi, diéu kién ky thuat (thoi gian sac/xa, nhi€t do, muc s dung pin) va viéc tuan
thu tiéu chuan (UL, IEC, NFPA...) phai duoc dam bao dé hé thdng hoat dong on
dinh va an toan lau dai.

3.2. GIAI PHAP PHAN CONG NGHE

3.2.1. Cac giai phap phan PCCC
Cén cu Diéu’17, Luat PCCC s6 55/2024/QH15 ngay 29/11/2024 c6 hi¢u lyc tir ngay
01/7/2025, @61 véi quy md va tint} chat ciia Dy an, cac ndi dung sau s€ dugc tham dinh
trong giai doan BCNCKT, bao gom: Khoang cach phong chay, chira chay; Buong bg,
bai d6, khoang trong phuc vu hoat dong phong chdy, chira chéy, curu nan, ctru hg; Giai
phap thoat nan; Dy kién bac chiu ltra, giai phap ngan chay, chong chay lan; Giai phap
chong khoi.
H@ théng dién va phuong tién, h¢ théng PCCC s€ dugc trinh co quan Canh sat PCCC
tham dinh trong giai doan sau cua Dy an.
Hé théng BESS duoc la'ip dat bén canh TBA 1 IOIgV Tén Phu Trung. Cac ndi dung duédi
day s€ di vao danh gia va trinh bay giai phap thiét ké cho cac ndi dung néu trén.
Ghi chu: TBA 110kV Tan Phu Trung da dwoc tham duyét thiét ké va nghiém thu vé
phong chay chita chay theo quy dinh, cu thé nhw sau:
— Gidy chitng nhdn tham duyét thiét ké sé 992/TD-PCCC ngay 13/09/2019;
— Van bdn nghiém thu ldp dét hé théng PCCC sé 130/PC07-D2 ngay 30/03/2023.
3.2.1.1 BGé tri hé thong BESS

Hé¢ théng BESS sé& dugc b6 tri bén canh TBA 110kV Tan Pht Trung nhu hinh dudi:
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TBA 110kV TAN PHU TRUNG

Khu vyc lap dat hé BESS
L,_._._, ol 4

Hinh 3.1. Khu vue b tri hé thong BESS

H¢ théng BESS bao gdm cac container chira pin — ESS, container chtra bo bién ddi
c()pg suat — PCS va container chira cac ti hop bd — MBA, RMU. Vi b0 tri nay, hé
thong BESS can xem xét anh hudng té1 hang rao TBA 110kV Tan Pht Trung.

3.2.1.2. Phan nhom nha

Céan ctr theo Bang 6, QCVN 06:2022, khu vuc lép dat hé théng BESS, TBA 110kV
Tan Pht Trung thuoc nhém F5.1.

3.2.1.3. Phén hang nguy hiém chdy né
Cén ctr phy luc C, QCVN 06:2022, hang nguy hiém chay n6 (NHCN) cta container
pin dugc xét 1a hang A, container bd bién ddi cong suat va ta hop bo 1a hang C.
TBA 110kV Tan Phu Trung xét vao hang C.

3.2.14. Bac chiu lira
Cac container chira pin va thiét bi h¢ BESS s€ dugc thiét ké voi giai phap chdng
chay bang vat liéu cach nhiét, chong chay phu hop va 16p vo theép tir container. Bao
cdo s& xem xét bac chiu lira (BCL) cho céac container ¢ cap do thap la BCL IV dé
thyc hién cac danh gia lién quan.
Péi voi khu vuc TBA 110kV Tan Pha Trung, xem xét dén vi tri tudng ngin bén
ngoai TBA, BCL s€ dugc xem xét 1a IV.

3.2.1.5. Dién tich khoang chdy, khodng cdch PCCC, gidi phdp ngan chdy, chéng
chay lan
Dua trén bd tri TMB, hang NHCN, BCL va dién tich khoang chdy cac hang muc
duoc liét ké nhu sau:
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Bang 3.1. Phan loai cac hang muc cong trinh
Hang muc/ Nhom | Hang Di¢n
STT X : BCL | tich Ghi chu
1| Khu vyc ldp ddt h¢ | F5.1 C | IV | 1.023
thong BESS
1.1 | Container pin F5.1 A V4 14,8 |2 contaz"ner la 29,6
m2, chiem ~2,9%
1.2 | Container tram | F5.1 C V14 14,8
hop bo
1.3 | Container b¢ bién | F5.1 C V4 14,8
doi cong suat
2 | TBA 110kV Tan | F5.1 C v 4.528
Pht Trung

Can cir khoan C.2.1.1 va C.2.2.1, Phu luc C, QCVN w06:2022, dién tich container pin
voi hang NHCN A khong vuot qua 5% dién tich tong dién tich khq vuc BESS’ va
TBA, ciling nhu <200 m2, do d6 hang NHCN cho toan bo khu vuc 1ap dat h¢ thong

BESS dugc xét vao hang C.

Khoang cach PCCC giita khu vuc lap dit hé théng BESS va TMB 110kV Tan Phu
Trung dugc xem xét nhu sau:

Khoang cach tir thiét bi gdn nhat 1a container chira cac ti hop bo — MBA, RMU
td1 tuong ngan ctia TBA 1a 12m: Can ctr bang E.2, QCVN 06:2022, khoang cach
yéu cau la 12m. B4 tri nay da dap tng yéu cau vé khoang cach PCCC. Chi tiét
xem trong ban v& NP-1001B.M.0001 M3t bang bb tri va khoang cach PCCC.

Bang dudi day sé téng hop viéc xem xét khoang cach PCCC tir khu vuce lép dat hé
thong BESS t61 cac hang muc:

Bang 3.2. Khoing ciach PCCC dén cac hang muc

Khoang Khoing
STT Hang muc cach PCCC | cach theo
yéu cau (m) | thiét ké (m)
Khu vyc lip dat hé | TBA 110kV ngoai
1 |théng BESS (Nhém | troi (Nhom F5.1, hang 12 12
F5.1, hang C, BCL IV) | C, BCL IV)

Véi khoang cach theo bd tri TMB va tuong ngan chay nhu trén, khu vuc lap dit hé
thong BESS déap tng yéu cau ve gidi phap ngan chdy, chong chay lan.
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3.2.1.6. Dwong, bdi dé phuc vu PCCC
Viéc lap dat hé BESS khong 1am anh huong t6i duong, bai (jé phuc vu PCCC cua
TBA 110kV Tan Phu Trung. Puong cho xe PCCC cho hé thong BESS s€ dugc mé
rong tr duong hién hiru cua TBA.
Vé chiéu rong bii dd xe chira chay, khu vue BESS déu ¢6 chiéu cao < 15m, do d6
khong yéu cau vé chiéu rong bai do cho xe chita chay theo Bang 14, QCVN 06:2022.
V& chiéu dai bai dd xe chira chay, khu vuc BESS déu c6 khbi tich <28.000 m3. Can
cr Bang 16, QCVN 06:2022, chi€u dai bai do xe chira chay toi thiéu l1a 1/6 chu vi
hang muc va khong nho hon 15m. B0 tri trong bao cdo da dap ting yéu cau nay.
Do d6, viéc lap dat bd sung hé BESS van dam bao yéu cau vé duong, bai df) phuc
vu PCCC. Chi ti€t xin xem trong ban vé ND-1001B.M.0001 Mat bang bo tri va
khoang cach PCCC.

3.2.1.7. Gidi phap thodt nan
Can ctr muc 3.2.6, QCVN 06:2022, cac container hé théng BESS khoéng thudc dién
phai trang bi 2 101 thoat nan. Cac container c6 dién tich khoang 15m2 déu c6 1 cua
(161 thoat nan) riéng biét, do do dap ng yéu cau vé thoat nan khi co6 sy ¢0 lién quan
an toan chay no.

3.2.1.8. Gidi phdp chong khéi
H¢ thdng quat hut thoat khoi (néu c6) phai dugc trang bi cho céc khu vy, toa nha,
gian phong nham muc dich tao di€u kién an toan cho nguo1 thoat nan va bao v¢ tai
san khi xay ra chay; tao cac di€u kién can thiét cho luc lugng chita chay ctru nguoi,
phat hién va khoanh ving dam chay trong nha.
Can cir muc D.2, Phu luc D, QCVN 06:2022, 92’10 container hé théng BESS khong
thudc pham vi cac khu vuc phai trang bi h¢ thong thong gié hat khoéi, do do khong
can thiét trang bi h¢ thong nay.

3.2.1.9. Cip dién cho hé thong PCCC, néi dit chéng sét
Viéc cip dién cho hé théng PCCC qc::in phai dugc dam bao dé cap ngudn, tin hiéu
cho hé thong dau bao chong chay no6 hodc cac thiét bi PCCC khac.
Ngudn cip cho diéu khlen hé théng PCCC s& duogc 14y ngudn tir ngan ty dung cua

tram hop bo hodc ngudn tu ding cua tram bién ap hién hiru, ngudn cép s& duogc
chuan xéc & giai doan sau.

Tham chiéu muc 3.1.11.2 cta bao cdo ndy vé ndi dung ndi dat chdng sét cho Dy an.
3.2.1.10.  Bdng tong hop tiéu chi dinh gid vé an toan PCCC

Bang du6i day trinh bay két qua tong hop danh gia cac tiéu chi vé an toan PCCC
theo quy dinh tai cic Piém a), b) va ¢) Khoan 1 Dbiéu 16 Luat PCCC so
55/2024/QH15:
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Béang 3.3. Tiéu chi danh gia PCCC

STT Tiéu chi Danh gia

1 | Khoang cach PCCC Pam bao yéu cdu vé khoang cach PCCC 12m giita
container h¢ BESS va tuong ngan cua TBA .

Chi tiét tham chiéu t¢i muc 3.2.1.5.

2 | Puong, bdi dd xe PCCC | Pam bao yéu cau vé dudng, bii dd cho xe PCCC.
Chi tiét tham chiéu t6i muc 3.2.1.6.

3 | Giai phap thoat nan Dam bao s 16i thoat nan theo quy dinh.
Chi tiét tham chiéu t6i muc 3.2.1.7.

3.2.1.11.  Hg théng thiét bi PCCC

Heé thong thiét bi PCCC 14 rat quan trong trong viéc phong tranh chay nd, dam bao
an toan cho nguoi va thiét bi.

Véi hé BESS, hé thong thlet bi PCCC s& dugce cac nha cung cap tich hop san vao
cac container trén nguyén tic phong ngira nguy co chdy nd 1a trén hét.

Déi voi giai doan Béo cao nghién ciru Kkha thi, phuong tién, hé thng PCCC s¢ dugc
mo ta trén thiét ké tich hop cua mot s6 nha cung cip thong dung. Chi tiét viéc thiét
ké hé thong thiét bi PCCC bao gdm viéc ap dung tiéu chuan nudc ngoai nhu NFPA
855, GB 51048...s& dugc trinh co quan Canh sat PCCC tham dinh & giai doan tiép
theo cuia Dy an.

Phan dudi day sé trinh bay co ban triét 1y thiét ké cac hé thong thiét bi PCCC dugc
trang bi cho hé BESS. Chi tiét s& duge mo ta trong phén Thiét ké co so cua Dy an.
Vé so dd nguyén 1y hé théng PCCC, xin xem trong ban vé ND-1001B.M.0003_So
d6 nguyén 1y hé thong PCCC.

1. Yéu cau chung

Hé¢ théng PCCC cho hé BESS phai dugc thiét ké, cung cép, lép dat, thir nghiém
tudn thi yéu cu theo tiéu chuan TCVN lién quan hodc NFPA 855, GB 51048, IEC
hodc tuong duorng Ngoai ra, viéc thiét ké hé théng PCCC cén thuc hién theo
khuyén céo va bé tri cu thé cua cac nha san xuat (VD: vi tri dau béo, khoang cach
giita cac voi phun, chiéu cao tran t6i da, huéng 1ap voi phun, khoang cach tdi thiéu
va toi da tir mit trude cua gia d3...).

Hé¢ théng BESS can duoc trang bi tu bao chay dé nhan tin hiéu bao chay va tac
dong dén hé thong chita chdy ciing nhu canh bao cho nguoi van hanh.

Hé thdng bao chay phai bao gdm dau do phat hién khi chay phat sinh, phat hién
khoi, nhiét. HE thong phat hién khoi va chdy bao v¢ container pin phai dugc cung
cap nguon dién thtr cap theo tiéu chuan lién quan, cé kha ning hoat dong trong 24
gio & ché do cho va 2 gio & ché d6 bao dong. Camera nhiét s¢ dugc trang bi dé
quan sét, ghi lai va canh bao nhung bat thuong vé nhiét do.
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Hé thong chita chay s¢& bao gom hé thong chita chay khi két hop chira ~chay nudc.
Viéc lwa chon chét chira chay can xem x¢t va tuan thu theo cac tiéu chuan lién quan
cling nhu khuyén cdo ciia nha san xuit. Hé théng nudc chita chiy ngoai troi cling
s€ dugc trang bi nham hd tro hoat dong chira chay cho hé théng BESS.

Hé thdng binh chira chay xach tay, coi dén, chudng béo, dén chi dan thoat nan,
chiéu sang sy co cling s€ dugc trang bi tudn thu TCVN hodc cac ti€u chuan quoc te
tuong duong.

2. Pdnh gid lea chon hé théng PCCC

D061 voi1 container pin, nguy co chay no la do qua trinh thoat nhiét s€ sinh ra cac
loai khi chdy nhu H2, CO...tuy vao mai loai cong nghé. Viéc chdy container pin
s€ lam chay céac dién cuc kim loai, chdy vo pin va céc thiét bi trong container.

Viéc thoat nhiét cua pin lithium-ion 1a mgt qua trinh lién tuc néu khong dugc ngan
chin, do d6 viéc lua chon chét chira chay phai dam bao yéu cau dap tit ngon lua,
d6ng thoi can dam bao viéc lam mat cac tim pin thoat nhiét cling nhu phai phu hop
v6i cac loai dam chay. Do dé, chit chita chay can duoc xem xét k§ dé phu hop vai
dac tinh chay cua pin nhu trén. Viéc lya chon h¢ théng bao chdy, chét chira chay,
thong gié thoat khi...can tudn thil yéu cau theo tiéu chuan TCVN lién quan hoic
NFPA 855, GB 51048, hodc tuong duong.

Theo TCVN 4878:2009 vé viéc phan loai dam chay, vdi tinh chit container pin nhu
trén, cac loai dam chay c6 thé phat sinh gom: loai A (d4m chay chat ran), loai C
(dam chat chat khi), loai D (d4m chay kim loai). Cin c&t Bang 1 TCVN 3890:2023,
chét chita chay dugc xem xét lya chon 1a két hop gitra khi va nude.

Trén co s& khuyén cao cua cac ti€u chuan lién quan, h¢ thong PCCC cho container
pin s& dugc lua chon nhu sau (s€ dugc chuan xac boi nha cung cap ¢ giai doan sau):

— Heé thong dau bao: Phat hién khi chay, nhiét va khoi;

— Hé théng chita chay khi: Co the ap dung khi tro (clean agent), sol khi (aerosol).
Loai khi chita chay sir dung can tuan theo khuyén cdo ctia nha san xuat pin;

— H¢ th{)ng thong khi: Trong qua trinh van hanh binh thuong, théng khi dé dam
bao nong d¢ khi chay dudi mare nguy hiém (LEL). Trong truong hop su c6 chay,
quat thong gi6 s€ dung dé bao bao khi chira chdy dat nong do dap tat dam chay;

— Hé thdng chita chay nudce sprinkler: Bugc kich hoat sau khi hé thong chita chay
khi hoat dong nhiam ngin chin qua trinh thoat nhiét ctia pin tiép dién.

Ngoai ra, cdu kién container s€ dugc trang bi cira xa khan cap dé thoat khi trong

truong hop ap suat tang cao, gay nguy co nd.

3. H¢ thong dau bdo

Pin lithium trong cac bd luu trir ESS s€ sinh ra cac khi chay nhu H2, CO khi xay

ra hién tugng thoat nhiét. Cac dau do khi s€ dugc trang bi dé phat hién nong do khi

sinh ra trong container.

Viéc lua chon dau béo chay tu dong phai can clr vao tinh chit cua cac chat chay,

dic diém cua moi truong bao v¢, va theo tinh chit cia co sé theo qui dinh theo
TCVN 5738:2021 hodc tiéu chuan lién quan.
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Céc dau do bao nhiét va khoi s& duoc trang bi nham phat hién nhiét d6 tang cao va
khoi, canh bao sém cho viéc chira chay va thoat nan cho cac container. Container
pin s& dugc trang bi nhiéu ddu bao hon do muc do nguy hlem chay cao hon. Pau
bao khoéi va chay bao vé container pin phai dugc cung cap nguon dién thir cap theo
tiéu chuan lién quan, c6 kha ning hoat dong trong 24 gid & ché do cho va 2 gio &
ché d6 bao dong.

Loai, s0 luong dau bao cho céc container dugc trinh bay nhu trong bang sau:

Stt Khu vue Loai dau bao S6 lwong | Pon vi

Pau bao khi 2 Cai
1 Container pin — ESS s6 1 | Pau bao nhiét 2 Cai
Dau bao khoi 2 Cai
DPau bao khi 2 Cai
2 | Container pin — ESS s6 2 | Pau bao nhiét 2 Cai
Pau bao khoi 2 Cai
3 Container ti bién d6i cong Dau bao nhict 1 Cai
suat Pau béo khoi 1 Céi
Dau bao nhiét 1 Cai

4 Container tram hop bd X
Pau bao khoi 1 Cai

Viéc trang bi cac dau bao trén s& duoc nha cung cip tich hop vao cc container.
Chi phi h¢ thong nay da dugc xem xét trong chi phi chung ctia hé thong.

4. Hé thong chita chay khi

Hé thdng chita chay khi s& duoc tinh toan theo tiéu chuan TCVN 13333:2021 hoic
cac tiéu chuan nudc ngoai nhu NFPA 855, GB 51048.... Tuy nhién, viéc tinh toan
thiét ké hé thong nay sé& tuan theo tiéu chuan, khuyén céo tir nha cung cap dé duoc
tham dinh thiét ké trong giai doan tiép theo cta Dy 4n.

Hé théng chita chay bang khi s& duoc trang bi bén trong container pin hé thdng
BESS. Hé thong s& duogc kich hoat khi c6 hai dau bao tac dong (khi/ nhiét, khi/
khoi, nhiét/ khoi).

Nhu d phan tich & trén, chét chita chay can duoc danh gia lwa chon k¥ va tuan
theo khuyén c4o ctia nha cung cip pin. Trong pham vi bao cdo ndy, chét chita chay
duogc duy kién lya chon 1a sol khi STAT-X, thoi gian xa can dap ung 95% trong 60
gidy. Tinh toan co ban cua hé théng chira chay khi nhu bang dudi:
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Dién | Chidu ) Nong - Luong So | el ’112;11110;3
Khu vue , " The tich | do thiéet Yéu to bo sung chat lwgng chon thiét ké | S
: tich cao Y UX . X ‘o ) 100%
ke chay binh binh thue té L
cac binh
- m2 m m3 g/m3 K1 K2 K3 g Cai - g/m3 Giay
Container 2500E 104,69
14,8 2,9 42,99 97 1 1,025 1,0 4273,81 3 . 23 (thoa)
(2500g) | (thoa)
Ghi chu:

- Tinh todn trén ap dung cho 1 container pin.

Viéc tinh todn ¢ bang trén chi mang tinh chat dinh hiedng, chi tiét sé dwoc chudn xdc béi nha cung cdp thiét bi dé trinh Canh
sat PCCC tham dinh;

Kl, K2, K3: hé 56 bii sol khi do Chiéu cao trong khu vuc bao vé; T hdt thodt khe hé: Do cdu triic riéng (déi véi ham cap).

Chi phi hé thdng chita chay khi tich hop s& duoc bao gdm trong chi phi thiét bi hé théng BESS.
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5. Hé thong quat thong khi

Hé thong quat thong khi dugc trang bi dé thoat khi gy chay sinh ra tir qua trinh
thoat nhiét pin lithtum-ion, nham dadm bao nong d¢ khi dudi murec nguy hiém (LEL).

So dd hé thong thong gio tich hop duoc thé hién nhu hinh minh hoa dudi day:

Quat thong gid

Quat’
thong gid

Hinh 3.2. Hé thdng thong gié

Viéc trang bi hé thdng quat thong khi trén s& dwoc nha cung cip tich hop vao
container pin. Chi phi da dugc xem xét trong chi phi chung cua hé thong.

6. Hé thong chita chdy sprinkler

Hé thong chita chay bang nudc sprinkler s& dugc trang bi cho container pin hé
thong BESS trén nguyén tic hé thong chira chay khi s& hoat dong trudc. Hé thong
sprinkler s& duoc hoat dong dé giai nhiét cho pin, dam bao qua trinh thoat nhiét va
dam chay khéng tiép dién. Hé thong s& duogc thiét ké véi kiéu dng kho.

Nudc chita chay s& dugc 14y tai tir dng nuéc PCCC hién hitu caia TBA 110kV Téan
Phu Trung, gan khu vyc lp dat hé thdng BESS. Chi tiét xin xem trong ban vé NP-
1001B.M.0002_Mit bang b tri hé thdng cip nudc chita chay.

Hé théng sprinkler s€ duoc tinh toan theo TCVN 7336:%02 17 hodc tiéu chuan tuong
duong. Phan dudi day s€ trinh bay tinh toan co ban dé kiém tra lugng nude yéu
cau.

Theo TCVN 7336:2021, dam chay dugc xem x€t véi nhém nguy co phat sinh chay

2, cho 3 dau phun cung lic. Tinh toan hé thdng chita chay sprinkler va kiém tra
bom chira chdy hi¢n hitu nhu sau:
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| Apsuat :
Nhom o Curivng d0 Sé diu Luu lu’g’:g Ap suzlt yéu cau Thoi gian Th’e tchh
nguy co Dién tich qua moi phun yéu dau vao phun yéu nudc yéu
. phun phun A A . A A
Khu vue chay dau phun cau container cau cau
pin
- m2 1/s.m2 cai 1/s MPa MPa Phut m3
Container pin 2 14,8 0,12 3 0,576 0,05 0,1 60 6,22

Ghi chu:

- Tinh todn trén ap dung cho 1 container pin.

- Viéc tinh todn o bang trén chi mang tinh chat dinh hwéng, chi tiét sé dweoe chudn xdc béi nha cung cap thiét bi dé trinh Canh
sat PCCC tham dinh.

Chi phi hé thdng chita chay khi tich hop s& duoc bao gdm trong chi phi thiét bi hé théng BESS.

Véi tinh toan nhu bang trén, luu luong phun va ap suat yéu cau 13 6,22 m3/h (0,12*14,4 = 1,73 /s = 6,22 m3/h ) va 10 mH20 (0.1
MPa) cho mdi container pin. Vi sd lwong 13 2 container pin, luu lugng phun sé& trd thanh 12,44 m3/h . Bom nudc PCCC hién hitu
dugc lap dit voi cong suat 115 m3/h va 95 mH20, do d¢6 bom PCCC hién hitu dap g yéu cau PCCC khi lp dat hé nuéc sprinkler
cho container pin.

Luong nudc PCCC yéu cau 1a 6,22 m3 (xem xét 1 dam chay). Vi thé tich bé nuée PCCC hién hitu 1a 120 m3, dap tng nhu cau
nudc chira chay khi lap dat hé nude sprinkler cho container pin.
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7.

10.

Hé thong chiva chdy bang nwéc ngodi troi (outdoor hydrant)

Try va ti chita chay ngoai troi s& duoc lip dit cho hé thong BESS. Ngudn nudc
chira chay s€ duoc d4u ndi tir tir hé théng PCCC hién hiru cia TBA 110kV Tan Phu
Trung. Chi tiét xin xem trong ban v& ND-1001B.M.0002_Mit bing bd tri hé thong
cAp nudc chita chay.

H¢ théng chita chéy xdch tay, tiéu 1énh, néi quy phong chdy chita chdy

Hé thong chita chay xach tay gdm binh chita chay CO2, binh bot ABC, niit nhén,
chudng bdo, ti€u 1é€nh, ndi quy phong chay chita chdy s€ duoc trang bi chung cho
hé thong BESS theo quy dinh.

Tu trung tdm bado chay, nut nhan, chuong bao, den chiéu sang su co, loi thoat

Ta trung tim bao chay, nit nhin, chudng bao, dén chiéu sang su cd, 16i thoat s&
dugc trang bi cho céc container h¢ BESS.

Tai cac container bd bién doi cong suét — PCS va container cac ti hop b0 — MBA,
RMU, céc ti trung gian (module) s& dugc trang bi dé nhan tin hiéu va két nbi dén
tu trung tdm bao chay h¢é BESS tai container pin. Tai ddy, ti trung tAm bio chay hé¢
BESS s& két ndi vé tii trung tim bao chay cia TBA 110kV Tan Pht Trung.

Chi phi hé théng nay ciing s& dugc bao gdm trong chi phi thiét bi ciia hé thong
BESS.

Camera nhiét

Mot (01) camera c6 chirc nang do nhiét sé dugc trang bi nham theo ddi sy thay doi
nhiét d6 & cac container, gop phan phat hién va xtr 1y sém dam chay. Tin hiéu tir
camara nhiét s€ duogc tich hop vé hé théng CCTYV cua khu vuc BESS. Tu day, hé
CCTV s& gtri tin hiéu dén ti bao chay trung tAm hién hitu cia TBA 110kV Tan Phu
Trung. Camera nhiét nay sé& dugc cung cap trong hé thong bao vé, giam sat ctia hé
thong BESS.

3.2.2. Giai phap lam mat, HVAC
3.2.2.1. Gidi phap lam mat

Hé thong 1am mat chét 1ong (liquid) s& duoc trang bi cho container pin, nham muc
dich giai nhi¢t cho cac ngan pin trong container. H¢ thong s€ duogc tich hop cung
container pin theo thiét ké cua nha cung cap.

Hé thong 1am mat chat 1ong s& bao gdm may nén, bom tuan hoan, binh ngung, dan
bay hoi, quat, van tiét luu, hé thong dudng dng va cac phu kién di kém. Chi tiét thiét
ké hé théng nay s& duoc trinh bay chi tiét & giai doan sau, theo thiét ké ctia nha cung
cép duoc lua chon.

Chi phi cua hé thong 1am mat chét long tich hop da bao gém trong chi phi thiét bi
hé thong BESS.

3.2.2.2. Gidi phip HVAC

Hé thong diéu hoa khong khi s& duoc thiét ké tich hop trong cac container ciia hé
thong BESS nham duy tri nhiét d6 lam vi¢c phu hgp cho ngudi van hanh va cac thict
bi trong cac container.
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So d6 hé thong diéu hoa khong khi tich hop dién hinh duoc thé hién nhu hinh duéi:
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Hinh 3.3. So d6 hé thong lam mat dién hinh

Chi phi cua hé théng diéu hoa khong khi tich hgp da bao gdm trong chi phi thiét bi

hé théng BESS.

Chuong 3 — Cdc gidi phap cong nghé chinh
An ban 5 — Thang 11/2025

Trang 3-35



CAC GIAI PHAP XAY DUNG

Thang 11/2025 Ngay Ky tén

Thuyec hién: Vii Xuén Lam 04/44 /1015 | 2=

Kiém tra: Nguyén Thanh Tuén 0 17/ 11 / o5 //M Wm/







Cong ty ludi dién Cao thé TP.HCM Du én Lip ddat hé thong pin luu triv ndng lrong

PECC2 THIET KE CO SO
MUC LUC
4.1. CAC VAT LIEU CHINH TRONG XAY DUNG 1
A110 COUIBU oot s e s s es e ss e se s s eseseseesseess s 1
4120 XEITNANG ..ottt ettt ettt ettt e e ese s e st et e b et eneesense st esenseneenens 1
4.1.3. NUGC TGN DE tONG ..ottt eae s esesse s e e sesseseesessenseseens 1
B4 BB AIONG.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee e s e ses st e e s ees e ees et s s e s eeseees e 1
B1.5. COHEP oo s s e s e 1
B.1.6. Kt CAUTNOD ..o s s s ee e 2
4.2. GIAI PHAP CHONG AN MON BEN NGOAI 3
421, DL VOL DB tONEG COttNEP...ereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ses s eeees e 3
422, DOIVOTKE CAUNED ..o 3
4.3. CAC GIAI PHAP KET CAU CHU YEU 4
43.1.  Dicukién tu nhien KN VIC AU &1 ......eeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeesee e se s eseseseseess e 4
43.1.1. Dic diem dia hinh, i MAO ............oveeeeeeeeeeeeeeeeee oo ese s eseeesessese e 4
43.1.2. DEC HEM (1A CRAL.......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ere s 4
43.1.3. Dic diém vé dia tﬁng ............................................................................................... 4
B304, DONG QAL oo ees s ses e s e s seeeereees e 5
43.1.5. Diac diem Khi trong thily VAN ...........oo.eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeseeeeseseseesseeseeeessee. 5
432, Gidl PRAP KEE CAUL....oooveeeeeeeeeeeeeeeeee e s e 6
433, Gidi PhAP NEN MONG.......vvooveeeeeeeeeeeeee e se e 6
Chuong 4 —Cac gidi phap xdy dung Trang 4-i

An ban 5 — Thang 11/2025






Cong ty ludi dién Cao thé TP.HCM Du én Ldp ddat hé thong pin lwu trit nang luong
PECC2 THIET KE CO SO

4.1. CAC VAT LIEU CHINH TRONG XAY DUNG

4.1.1. Cé6t liéu
Cat trong xay dung duoc tuan thu theo ding TCVN (TCVN 7570:2006) voi ham luong
toi thiéu nhu sau: Thanh phan hat: 5(2mm) - 5%; 2(0,05mm) - 92%; 0,05 (0,005mm)
-2%; (<0,005mm) - 1%.

— Modul d6 1on: 2,1
— P06 khong dong déu: 2,3
— Ham lugng mica: 1%
— Ham luong von két laterit: 1%

Da trong xay dung s& duogc khai thac tir cic mo da gan cong trinh, duogc thiét ké trong
x4y dung (cOng tac bé tong, khoi da x4y, ....) déu la cac loai da c6 mac > 800kg/cm?.

4.1.2. Xi mang

Ximang su dung cho dy an c6 thé 12 mot trong céc loai xi mang Portland thong thuong
(OPC), x1 mang Portland hon hop (PCB) hodc xi mang Portland bén sunfate tuan thu
QCVN 16:2023/BXD.

Tat ca cac phu gia xi ming déu phai tuan theo quy chuan QCVN 16:2023/BXD.
4.1.3. Nudéce tron be tong

Nudc tron bé tong va st dung cho cac cong tac xay dung khac nhu vita hd, nude bao
dudng,... dugc thiét ké va thi cong theo dung TCVN 4506:2012 — Nudc tron cho bé
tong va vira — Yéu cau k¥ thuat.

4.1.4. Bé tong
Str dung bé tong c¢6 cuong dd nhu sau véi cac dang két cau:
— fc=30Mpa :sir dung cho két cAu mong, bon bé.

— fc=24Mpa :sir dung cho két ciu bé tong via he, két ciu khung ciia cic hang
muc bé tong cot thép.

— fc=21Mpa : st dung cho muong thoat nudc va cac hd cap dién.

— f'c=10Mpa :surdung cho bé tong lot va bé tong cac khéi chin, bé tong bao phu
ong ludn cap.

Trong d6: f'c = cuong d6 nén bé tong khdi tru sau 28 ngay.
Ghi chii: Cuong do bé tong sé& duoc chuan xac trong cac giai doan thiét ké sau.
4.1.5. C6t thép

C6t thép sir dung cho cong tac xiy dung s& dugc thé hién trong bang duéi day:

Chuong 4 —Cac gidi phdp xdy dung Trang 4-1
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Bang 5.1. Chiing loai cot thép

Loai Thugc tinh

Thép tron TCVN 1651-1:2018 grade CB300-T hoac
JIS 3112 grade SR295, fy = 300 MPa

Thép gan TCVN 1651-2:2018 grade CB400-V hoac
JIS 3112 grade SD390, fy =400 MPa

Thép ludi TCVN 1651-3:2008 grade CB500-V hodc
JIS 3112 grade SD490, fy = 500 MPa

Ghi chu: Céc chung loai thép twong duong duoc ding tham khao dé c6 cuong do tinh
todn. Mgt sO chung loai thép ti€u chuan nudc ngoai c6 thé sur dung thi nghiém theo
TCVN dé¢ xéc dinh chi ti€éu cuong do.

4.1.6. Két cau thép

Vit liéu str dung cho két cAu thép s& phai dép g cac yéu cau k¥ thuat tuan theo tiéu
chuan ASTM hodc céc tiéu chuan twvong duong.

Chat lugng cong tac thi cong va kiém tra két cau thép s& phai tuan theo tiéu chuin
AISC — Manual of Steel Construction — An ban 13.

Bang 5.2. Ching loai thép

Loai Thugc tinh

Thép tAm & thép cudn ASTM A36 hodc tuong duong
ASTM A572 Gr.50 hodac tuong duong

Thép t6 hop ASTM A572 Gr.50 hodc twong duong

Bu I6ng ma sat cuong do cao ASTM F1852 hoac tuong duong

Bu l6ng moéng va ASTM A 307 hoac twong duong

Bu long thong thuong

T4m Gratings San cong tac & bac thang: t6i thiéu 32mm x 3mm
Ma kém (ASTM)
San treo: toi thiéu 40mm x 5mm dugc ma kém
(ASTM)

Tam Chequered San treo: chiéu day t6i thiéu 6mm

Khac (bao phil ...): chiéu day tdi thiéu 4,5mm

Chuong 4 —Cac giai phdp xdy dung Trang 4-2
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Loai Thudc tinh

Han dién cuc E70XX hodc tuong duong

Két cdu dang 6ng ASTM AS500 Gr.B hoac twong duong

Can truc ASTM A36 hoac twong duong

Ong thép ASTM A53 Gr.B hoac tuong duong

Ton mai & ton vach ASTM A792/A792M or A653/A653M hodc
tuong duong
Chiéu day tbi thiéu 0,7mm.

Ghi cha: Thép ma k&m theo tiéu chuan ASTM A-123.

4.2. GIAI PHAP CHONG AN MON BEN NGOAI

Céc bién phap/ giai phap chong an mon cho két ciu (BTCT, KCT, c6t thép) can duoc
luu y.
4.2.1. Poi voi bé tong cot thép
Doi vai cac két cau bé tong ngam tiép xuc véi dat sé duge quét pha bai cac 16p bitum
hodc loai vat li€u co tinh chat tuong duong.

Bang 5.3. Yéu ciu vé 16p bao vé bé tong

Bé tong do tai chd (khdng ng suat truéc)

Piéu kién tiép xic Moéng Dam, Cot | Viach, San
Khéng tiép xtc voi thoi tiét - 40 20
Tiép xtc véi thoi tiét & moi trudng 75 40 40
(nudc ngam) (75) (75) (75)
Cgu lflen dfy & Elep xuc vinh vién 75 75 75
v6i dat/ nude ngam

4.2.2. D6i v6i két ciu thép

Tat ca cac két cAu thép s& dugc son theo yéu cau cua ISO 12944.

Chuong 4 —Cac gidi phdp xdy dung Trang 4-3
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4.3.

4.3.
4.3.

4.3.

CAC GIAI PHAP KET CAU CHU YEU

1. Piéu kién tw nhién khu viee du 4n
L1 Diic diém dia hinh, dia mao

Khu vuc tram bién gip 110kV Tan Pha Trung dat trén bé mat dia hinh kha béng
phang. Co thé chia bé mat dia hinh lam 2 loai.

bia hinh cao, c6 cao d6 tir 2- 4,5m gé)m tram Tan Pht Trung va doan dau cua duong
day dau noi.

Dia hinh thép ¢ cao do tr 0,5- 2m. Bé mit duoc tréng lta, thuong xuyén ngap nudc.
1.2. Diic diém dia chit

Cau trac dia chat chung cua khu vuc nghiér} ctru dua theo Ban d6 dia chét va khoa"tng
san Viét Nam ty 1€ 1:200.000, (to T.P. H6 Chi Minh (Sai Gon, C-48-X1I) dia tang
cua khu vuc nghién ctru nhu sau:

Tram tich séng — dam lay Holocen thwong (abQrv?). Chung gém chil yéu 13 bun
sét, trang thai chay, phan b ¢ dia hinh thap, cao d6 0,5-2m. chiéu day 1-2m dén 7-
8m. V¢ tong thé ching phan bd trén bé mat tram tich song bién Holocen trung, c6
chd trén bé hé tang Ci Chi

Tram tich song bién Holocen trung amQv2. Phan bd rong rdi & Tan Phii Trung,
rach Dira & cao d6 2-5m. Chung gom dat sét mau xam vang lan it von két latarit, dat
sét mau loang 10, trang thai cimg, nira ctng, c6 xen kep cac thau kinh cat hat nho
chiéu day t6i da 30m. Tram tich nay phan bd trén tram tich hé ting Ct Chi va nam
dudi hé ting tram tich song — dam lay. O tram bién ap Tan Phu Trung va phan duong
day dau ndi 13 16p 2, 4 va co thau kinh cat 16p 3 & cubi dudng day.

Pleistocen thugng, phf?ln trén, hé t?mg Cu Chi (aQur’cc)

Hé¢ tﬁng Cu Chi g6m 3 phﬁn: Duéi la cat, cudi, soi, kaolin, gitra 1a vo laterit va trén
1a cat bot mau xam. Hé ting Ca Chi phan bo thanh mot dai kéo dai tir khu vue Hoa
Thanh-Tay Ninh, qua Trang Bang vé téi Cii Chi, Hoc Mén va cho téi tan Long
Thanh - Pong Nai. Ngoai ra chting con ton tai & dang thém doc song Sai Gon, song
D?)ng Nai. Thanh phén tram tich gém cat, cudi, soi, sét kaolin. Bé day tram tich thay
doi 2-25m.

4.3.1.3. Diic diém vé dia tang

Duya theo tai liéu mo ta ngoai thuc dia, can cir vao két qua thi nghiém trong phong,
dia ting dia chat khu vuc tram bién 4p trong pham vi chiéu sau khdo sat c6 thé chia
ra thanh cac 16p nhu sau:

— Lop 2 (amQn?): Pat sét mau xam vang co 1an it von két laterit, trang thai cimg—
nira cirng. Chi tiéu co 1y thudc loai trung binh, chiéu day bién thién tir 5 dén 17m.
Tai tram Tan Pht Trung chiéu day 12-17m.

— Lop 4 (amQn?): Tram tich séng — bién Holocen trung, dit sét mau loang 16 (xam
trang, xam vang, nau do), trang thai cimg — ntra cung. Chi tiéu co Iy thudc loai
trung binh. Lép ndy phuc vu nén cac cong trinh ma khong can bién phap xur 1y.

Chuong 4 —Cac giai phdp xdy dung Trang 4-4
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4.3.1.4. Dong dit

Theo QCVN 02:2022/BXD “Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé s6 liéu diéu kién tu
nhién dung trong x4y dung" thi khu vuc du an thudc xd Ca Chi, thanh phd Hd Chi
Minh noi ¢ dinh gia toc nén tham chiéu agR 13 0,06g. Theo thang dong dit MSK-
64 voi dinh gia toc nén agR nhu trén thi cudng do dong dat twong tmg 14 cap VI ddi
v6inén loai A (d4, da ctng), chu ky lip 500 nim.

4.3.1.5. Diic diém khi twong thiiy vin

1.

Tram 110kV Tan Pht Trung nim trong khu cong nghiép Tan Pha Trung thudc xa
Cu Chi, Tp. Hb Chi Minh. Tram nam céach cach cac dudng N6, duong D5 tir 3-4m
vé phia Pong, cach kénh Xang 1,4km, cach trung tdm Thanh phé Hb6 Chi Minh
khoang 25km vé phia Nam.

Theo tai lidu QCVN 02 : 2022/BXD “Quy chuan k¥ thuat qudc gia S liéu diéu kién
tu nhién dung trong xay dung” do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung bién soan
khu vuc du an thudc vung IIC - Khi hau Nam Bo:

— Hang nam chi c6 mua khé va mua am tuong phan nhau rd rét, phu hop voi hai
mua gi6 va khong dong nhat trong vung, cuong d6 mua kha 16n.

— Tién hanh nghién ciru sir dung sd liéu khi tuong tai tram Tan Son Nhat dé 1am co
s¢ tham khdo tinh toan.
Gio
— Huéng gi6 chu yéu trong nam tai khu vuc dy an 1a Tay - Tdy Nam va Bic —
Dong Bac. Gi6 Tay - Tay Nam thoi vao mua mua véi van toc trung binh 3,6m/s.
Gi6 Bac Dong Bac thoi tir thang 11 dén thang 2 ndm sau véi van tdce trung binh
2,4m/s. Tan suat gi6 dao dong gitra cac thang tir 23-50%, tan suat lang gio6 trong
nam la 7-15%.

— Ap lyc gi6: Khu vire xay dung du an thude xa Cia Chi, Tp. HCM nim trong ving
gi6 I, &p luc gid theo dia danh hanh chinh.

Nhiét do khong khi (°C)
Theo d6 vung du an c6 céac dac diém khi tuong co sé nhu sau:

Nhiét do cao khong khi cao nhét tuyét ddi cua vung la 40°C, nhiét do thép nhat
tuyét doi 1a 13,8°C; nhiét do trung binh thang va nam ctia vung 27,4°C.

Mura

Khu vuc du an ndm trong vung khi hau nhiét do1 gié mua véi 2 mua 1o rét trong
nam la mua mua va mua kho:

— Mua mua: tir thang 5 dén thang 10

— Mua kho: tir thang 11 dén thang 4 nim sau

— Luong mua trung binh nhiéu nam tai Tan Son Nhat nhu sau:
— Luwong mua trung binh nhiéu nam: 1.935 mm

— Luong mua niam cao nhat 1980: 2.718

Chuong 4 —Cac gidi phdp xdy dung Trang 4-5
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— Luwong mua nim nho nhét 1958: 1.392
— Sb ngay mua trung binh/nam: 159 ngay
— Luong mua ngay 16n nhat 179mm

4. D¢ am
Nhin chung viing nam trong ddi gié mua, c6 mua dong lanh, chia 1am 2 mua rd rét.
Do 4m khong khi twong doi thap nhat trung binh nam 1a 78%, d6 am twong doi cua
khong khi thap nhat trung binh thang va nam la 53%, d§ am tuyét doi cua khong
khi trung binh thang va nam 27,6 mbar.

5. Diéu kién thity van cong trinh
Do khong ¢6 tang cach nudc rd rang nén chi ¢o 1 tang chira nuéc duy nhét cho ca
4 16p dat. Nguon cung cap nuoc la nudec mua, ngudn thoat nudc 1a cac kénh, rach
va song. Muc nudc dudi dat vé mua khdé nam & do sau 2,5-3,0m (& cao do 1,5-
2,0m) ¢ khu vyc rudong lua muc nudc trung voi myc nude rudng (¢ cao do 4,0m),
¢ vung rudng lta myc nudc ngdm sau.
Muc nudc dudi dat khong 1am anh huong dén thi cong tram Tan Phu Trung nhung
lam anh hudng dén thi cong dudng day nhat 12 doan cap ngam. Anh huong khong
16n boi hé sb thim cia dat 16p 1 rat nho.

4.3.2. Giai phap két cau

Hai loai két cau dugc xem xét chu yéu cho cac hang muc cong trinh 13 két céu thép va
két cau bé tong cot thép (BTCT). Chirc nang, tai trong, hinh dang cua mdi hang muc
s& 1 co s& dé chon Iya phuong an két cdu cho cong trinh. Mdi loai ¢ nét dic trung
riéng va nén chon theo tinh hiru dung ctia dac trung do.

4.3.3. Giai phap nén méng

Theo bao cdo khao sat dia chat so bd khu vue dy 4n, nhin chung dia chit nén dat co
cuong do dat trung binh kha. Do do, giai phap thiét ké nén mong trong du an chu yéu
st dung méng nong dat trén nén dat tu nhién.
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5.1. PHONG CHONG CHAY NO

5.1.1. Giai doan thi cong

Céc bién phap phong chéng chay nd trong qua trinh thi cong s& dugc thyc hién & giai
doan thi cong va thudc trach nhiém cia Nha thau thi cong. Cac ndi dung can thuc hién
vé PCCC trong qua trinh thi cong nhu 1ap phuong 4n va xay dung hé thong PCCC tam
va phai dé trinh Co quan chtrc ning phé duyét, hudéng dan quy trinh an toan PCCC cho
cac cong tac thi cong lap dit co nguy co chay nhu han, cit kim loai.

Cong tac an toan lao dong trong qua trinh thi cong phai tuan thu nghiém ngat cac quy
dinh vé an toan lao dong hién hanh va thuong xuyén dén déc kiém tra bang céc t6 an
toan chuyén mon.

Trudc khi thi cong nguoi cong nhan nhat thiét phai hoc qua 16p an toan vé lao dong dé
tranh nhirng tai nan xay ra trong thi cong va khi thi cong phai trang bi day du dung cu
bao hd lao dong nhu mi, ting, quan 4o v,v...

Trong cong tac van khudn, lap dat cbt thép, d6 bé tong can phai thudng xuyén kiém
tra d0 virng chac, 6n dinh cua hé thong dan gido (n€u 4p dung). Dan gido phai co tay
vin virng chac dé€ khoi nga. Khi lam viéc trén cao nhat thiét phai deo day bao hiém.

Cong nhan cao gi, cbt thép phai deo kinh. Khi dat ¢t thép vao van khudn dam, cong
nhan phai dirng vao mat san cong tac bén canh dé dat ma khong dugc ding 1én van
thanh.

Khi van chuyén van khuén, ct thép 1€n cao phai budc can than.
Luéi dién thi cong phai bd tri hop 1y va phai tuan thu cac quy dinh vé an toan dién,

Phai tuan tha cac quy dinh vé an toan giao thong va PCCC trong khu vuec thi cong ciing
nhu trong qua trinh thi cong theo ti€u chuan Vi¢t Nam.

Céc Nha thau thyc hién cong tac thi cong can thiét phai c6 khau hiéu an toan lao dong.
Trong cong trudng nhét thiét phai c6 bo phan kiém tra an toan lao dong.

Dé loai trir cac yéu tb co thé hinh thanh dam chay xay ra trong qua trinh thi cong cac
hang muc cong trinh, bién phap phong chay hiéu qua la y thac chap hanh cua nguol
thi cong vé dam bao cac yéu cau ndi quy ve an toan chay n6 nhu khong dé cac vat dé
chay gan voi nguon nhiét, tia ltra dién, kiém tra cac thiét bi dién, nguon dién, cach ly
cac vat liéu dé cchay, khong hut thude trong khu vye ¢6 vat liéu dé chay nd. Khu vuc
thi cong can bd tri thong thoang. Dong, ngat cac phuong tién khi khong sir dung nira
dé tranh céac su cb xay ra.

O giai doan dau thi cong, khi cac hé¢ théng chira chay ¢ dinh cta dy an chua duoc lép
dit, cac bién phap chita chay co6 thé ap dung cho giai doan niy bao gom cac binh chira
chay xéach tay va xe day (CO2, bot ABC), chita chay nudc, két hop cung cac phuong
tién tai chd khac.

Céc thiét bi chita chay xach tay phai duoc trang bi trong cong truong tai cac vi tri thich
hop dé phuc vu cho cong tac chita chay tai chd khi xay ra su cd gdy chay.

Trong qua trinh thi cong, khi st dung, van hanh phuong tién, thiét bi, binh hoi, khi
Gas... phai tuan thu thyc hién theo dung quy trinh k¥ thuat. Tranh st dung ngon Itra
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tran, cac thiét bj phat tia lira dién gan cac khu vyc chira nhién liéu dé gy chay n6 nhu
bon, binh xang dau, duong 6ng dan dau, binh khi.
5.1.2. Giai doan van hanh

Hé thdng thiét bi PCCC 1a rit quan trong trong viéc phong tranh chdy nd, dam bao an
toan cho nguoi va thiét bi trong qua trinh van hanh. H¢ théng’ PCCC dugc thiét ké phu
hop vai tung qua trinh cong ngh¢, giai phap kién trac, cac cau kién xay dyung, c6 tinh
ddng bo, thong nhat, lién hoan nham bao dam dat duoc hiéu qua ngan ngura, bao dam
phat hién, ¢6 lap, dam bao an toan thoat nan, han che cac yéu to gay chdy, ngin chin
khong cho lan truyén dam chay va dap tat cac su cd chay mot cach nhanh chéng, dat

duoc hi€u qua dap chay cao nhét, dé han ché t6i muc thap nhét thiét hai cho san xuét,
cong trinh va moi1 truong.

Hé théng PCCC s€ duoc trang bi cho container pin bao gém:
— Hé théng dau bao: Phat hién khi chay, nhiét va khoi;

— Haé théng chita chay khi: Co thé ap dung khi tro (clean agent), sol Kkhi (aerosol). Loai
khi chira chay sir dung can tuan theo khuyén céo ciia nha san xuat pin;

— Hé théng thong khi: Trong qua trinh van hanh binh thudng, thong khi dé dam bao
nong do khi chay dudi mac nguy hiém (LEL). Trong truong hop sy o chay, quat
thong gi6 s€ dung d€ bao bao khi chira chay dat nong do dap tat dam chay;

— Hé thong chira chay nudce sprinkler: Puoc kich hoat sau khi hé thong chira chay khi
hoat dong nham ngan chdn qua trinh thoat nhiét cta pin tiép dién.

— Hé thdng chita chay x4ch tay gom binh chita chay CO2, binh bot ABC, nut nhan,
chudng bao, tiéu Iénh chita chay s€ dugc trang bi chung cho h¢ thong BESS theo
quy dinh.

— Ngoai ra, cu kién container s¢ dugc trang bi cira xa khan cép dé thoat khi trong
truong hop ap sut tang cao, gay nguy co nd.

Bén canh do, cac bién phap sau ciing duoc ap dung dé phong chéng chay nd cia Dy

an:

— Thyc hién nghiém chinh vé phap I1énh phong chéng chay no;

— Khong dugc mang cac vat dé chay nd vao cong trudng;

— C6 cac bién bao cAm ltra & nhitng noi dé chay:;

— Céac cong trinh tam c6 kha ning gy chay (nhu nha bép, kho bii ...) bd tri & cudi
hudng gid, & cac vi tri thap va phai c6 ndi quy phong chay chira chay;

— Sir dung cac vat liéu kho chay nhu t6n, khung nha thép, tudng bao quanh bang ton
.. dé lam céac cong trinh tam c6 kha nang hay géy chay;

— Tuyén truyén, gido duc van déng moi ngudi nghiém chinh chdp hanh cac ndi quy
an toan phong chay chira chay;

— (€06 céc hinh thirc khen thudng va ky luat nghiém minh,;
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lién hoi);

— Khi xay ra chay ¢ khu vuc ¢ dién phai kip thoi ngét cau dao;

5.2.

Dbi voi cac ddm chay nhu xing, dau phai dung binh CO2.

5.2.1. Cac tac dong chinh cia du dn

Khi xay ra chay dung kéng hoic trong (hodc bat ctr dung cu phat Am thanh nao danh

Pién thoai bao cho don vi PCCC noi gan nhat biét dia diém chéy;

CAC BIEN PHAP GIAM THIEU TAC PONG CUA MOI TRUONG

Céc tac dong chinh cua dy an trong giai doan xay dung va van hanh dugc nhan dang va
du bao trong Bang sau.

Bang 6.1. Cac tac dong chinh trong giai doan xay dung
TT Cac hoat dong Ngudn giy tic dong boi tu’({ng bi tac
dong
I | Cac tac dong chinh trong giai doan xay dung
1 | Nguon phét sinh khi thai
Van chuyén may | Bui, khi thai, tiéng on phat sinh tir qua
moc thi€t bi thi cong | trinh van chuyén va boc do nguyén vét | Cong nhan
va vat liéu xay dung llé}l, th}iét bi Véhl.m%t dong cua cac may | Vi truong khong
X4y dung cac hang | MOC phuc vu thi cong. khi
muc cong trinh
2 | Ngudn phat sinh nudc thai
Slrih h(.)atA cua CONE | Nyge thai sinh hoat cia cong nhan Mgl truong dat, nuoe
nhan thi cong ngam
3 | Ngudn phat sinh chét thai ran
Chat thai ran xay dung phat sinh nhu
A . gach vun, sat thép... . p .
Xay dung cac hang P o Moi truong dat, nude
muc cong trinh Chat :[hal, ran nguy hai phaF »smh n’hu ngAm
bglo bi chira dau nhdét, son, gié lau dinh
dau ma...
Slrlh h(.)atA cua CONE | 4t thai rin sinh hoat ctia cong nhan M(;)l truong dat, nue
nhan thi cong ngam
4 | Sy c6 trong qua trinh thi cong
Tai nan lao dong trong qua trinh xay
3 3 dung cong trinh.
Xdy d}mg cac hang | & gﬂ, g X o | Cong nhan xay dung
muc cong trinh Su ¢0 chdy nd0 trong qua trinh xay
dung cong trinh
II | Cac tac dong chinh trong giai doan van hanh
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Péi twong bi tac

TT Cac hoat dong Nguon gay tac dong dong
1 Ngyon phéat sinh khi Khéng phét sinh
thai
Ngudén phat sinh A .
2 nudc thai Khong phat sinh
Khong phat sinh chét thai rin thudng
] Ngudn phat sinh chét | xuyén do tudi tho cua pin Lithium-

thai rin ion c6 thé 1én 20 nim

Phat sinh ra tir thiét bi b bién tan,

4 | Tiéng b o
iengon HVAC, may bién ap

Cong nhan xay dung

Su c6 chay nd co thé xay ra trong

5 | Surco trong qud trinh qua trinh hoat dong BESS.
hoat dong

Cong nhan xay dung
Moi trudng dat

Su c6 may bién &p cia tram hop bod

5.2.2. Bién phap giam thiéu tic dong mdi truong

5.2.2.1 Giai doan xdy dung

1. Bién phdp giam thiéu 6 nhiém méi trieong khéong khi do khéi thdi va bui
Pé giam thiéu 6 nhiém khong khi do bui phat sinh trong qua trinh xay dung, cac
bién phap sau dugc thuc hién:
— Céc phuong tién van chuyén ra vao cong trudng c6 bat che phi kin.

— Banh xe va cac phr:in dudi cua xe tai s€ dugc phun rira trude khi roi khoi khu vuce
cong truong, han ché bui phat sinh trén duong.

Bai nguyén vat liéu s& dugc che phu khi ¢6 gié manh dé giam thiéu phat tan bui.
— Trang bi thiét bi bao ho lao dong cho nguoi lao dong nhu nén bao hg, khéau trang.
2. Bién phdp giam thiéu 6 nhiém méi truong nwée
— Cac nha vé sinh luu dong s& duogc trang bi va phan b déu trén khu vuc cong
truong thi cong (hoac dung chung nha v¢ sinh cua tram bién &p). Chat thai phat

sinh tir nha v¢ sinh luu dong s& dugc nha thau hop dong thué céc don vi ¢6 chire
nang thu gom va xu 1y chat thai dé thu gom va xur Iy dang quy dinh.

— Nu6c mua chay tran tai khu vuc lap dat BESS duoc thu gom véo hé thong thoat
nudc mua hién hiru tai tram TBA va thoat ra muong thoat nudc hién hitu ctia
KCN Téan Phu Trung.

3. Bién phdp giam thiéu é nhiém tiéng on — do rung

— Céc phuong tién van chuyén nguyén vat liéu khi qua cac khu dan cu doc cac tuyén
duong van chuyén sé han ché toc do va khong bam coi bira bai;

— Gio 1am viéc thong thuong tir 06:00 dén 22:00. Han ché cac hoat dong giy ra
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tiéng on 16n trong khoang thoi gian tir 22 gior dén 06 gid ngay hom sau.
4. Bién phdp giam thiéu é nhiém do chdt thdi rdn
a)  Chat thai sinh hoat

Tat ca chit thai sinh hoat ctia céng nhén trén cong truong dugce thu gom hang
ngay va tap trung & khu vuc tap két rac theo quy dinh.

Chu dau tu ky hop dong thu gom chat thai véi cac don vi co chirc nang, dam bao
toan bo lwong chat thai rin phat sinh s& dugc thu gom va xu Iy dung quy dinh.

b) Chét thai ran x4y dung

Phén loai va tai ché cho cdc muc dich khac nhau hodc ban phé liéu ddi véi tat ca
chat thai xay dung bao gom gach, da, xi mang,

Phan chét thai con lai dugc thu gom, van chuyén va xu 1y bdi don vi ¢6 chiric nang
theo quy dinh.

c) Chét théi rin nguy hai

Thu gom tat ca dau, nhét, khan dinh dau, pin, son, nhuya duong vao cac thung
chtra chat thai nguy hai dugc dat & nhirng khu vuc quy dinh.
Ky hop ddng voi cac bén c6 ning luc phu hop va duoc cip phép dé quan 1y, van
chuyén va xur Iy nhitng chat thai nguy hai.
Viéc thu gom, luu trir, van chyyen va xir 1y chat thai nguy hai phai tuan theo
nhitng quy dinh vé quan ly chat thai nguy hai theo Nghi dinh 08/2022/ND-CP,
nghi dinh 05/2025/ND-CP, thong tu 02/2020TT-BTNMT va thong tu
07/2025/TT-BTNMT.

5. Bién phdp giam thiéu rii ro, sit c6

a) Phong chay chira chay

— Tai cac khu vuc c6 nguy co chay dugc lap cac thiét bi bao chay (dén bao hiéu,
chuong bao chdy...) va cac thiét bi chita chay cam tay theo dung ti€éu chuan
quy pham yéu cau.

— Thuyec hién cac bi¢n phéap an toan vé dién thi cong, ddm bao khong gay ra chay
nd do chap dién...

— Pé ra cac ndi quy lao dong, hudng dan cy thé vé van hanh va an toan khi 1am
viéc voi may moc thiét bi. Pong thoi ki€m tra chat ché va co6 bién phap xu ly
doi véi cac ca nhan vi pham.

— C6 phuong an chuan bi san cac phuong tién, vat liéu phong chay chita chay va
ung ctru sy coO khi chay no xay ra.

b) Tai nan lao dong

— Tuén thi theo cac quy pham an toan vé van chuyén lap dat va van hanh thiét
bi di¢n. Cong nhan van chuyén lap dat thiét bi dién dugc dao tao vé cac quy
dinh do6i véi an toan van chuyén va lap dat thiét bi dién;
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— Di chuyén, lip dit cac thiét bi dién s& dung dung cu chuyén dung dé neo budc,
khong dung cac loai day thép, cap xich dé budc cac b phan cach dién, cac tiép
diém cua cac 16 chan dé;

— Khi lap dit cac két cAu trén cao s& tudn thu theo quy tic an toan vé trang phuc
va dai bao hi€ém;
— Céac thiét bi xdy dung phai dugc ngét dién khi khéng sir dung, gip su ¢d, mat
di€n nguodn dé tranh tai nan do dot ngdt co6 dién lai.
5.2.2.2. Giai doan vdn hanh

Trong qua trinh van hanh BESS, du an khong phat sinh khi thai, nuéc thai hay chét
thai ran cong nghiép - nguy hai thuong xuyén. Do d6, Dy an khong can ap dung cac
bién phap giam thiéu 6 nhiém lién quan dén cac loai chat thai nay trong giai doan van
hanh.

Riéng ddi vai pin sau khi hét han sir dung, dy an s& thuc hién cac bi¢n phap xir Iy nhu
sau:

1. Pin sau chu trinh van hanh cua pin

Khi pin hét han sir dung (thuong sau 20 nim), du an s& thu gom va xir 1y thong qua
hop dong vdi don vi c6 du nang lyc tai ché hodc don vi dugc cap phép xur Iy chat
thai nguy hai, ddm bdo tudn thu quy dinh hién hanh.

2. Bién phap giam thiéu rui ro, su co

a) Bién phap giam thiéu su ¢ cua hé théng BESS

— Pé dam bao van hanh an toan, hiéu qua va kéo dai tudi tho cua hé théng Iuu
trit nang lwong bang pin, cac bién phap k¥ thuat, van hanh va quan 1y nghiém
ngat s€ duoc thuc hién. Cac giai phap nay khong chi giip phat hién sém cac
rti ro tiém 4n ma con han ché t6i da hau qua néu su cd xay ra.

— Hé thdng chdng nd chil dong, hé thong dau bao chdng chay nd, hé thong chira
chay s€ duogc trang bi cho cac container hé thong BESS.

— Ap dung hé théng giam sat va quan 1y pin thong minh (BMS) vao hoat dong
cua Du an.

— Thuyc hién Bao tri dinh ky va kiém tra tinh trang pin.

— Xay dyng quy trinh van hanh tiéu chuan (SOP).

— Tich hop SCADA/EMS dé giam sat tap trung

— Pao tao nhan su vé quy trinh van hanh an toan.

— DPam bao mdi truong lap dat dat chuan IP/diéu kién nhiét do.

b) Bién phap giam thiéu su cd ctia may bién 4p hop bd

Khi ¢6 su cb, dau tran tai may bién 4p s& duoc thu gom tai hd thu dau va thué don
vi ¢6 chuyén mon thu gom va xt Iy hgp v¢€ sinh theo hgp dong thu gom, xur Iy an
toan cac chat thai nguy hai phat sinh trong qué trinh hoat dong ctia tram TBA hién

~

htru.
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5.3. KET LUAN

Viéc dau tu vao hé thong BESS mang lai nhiéu loi ich quan trong trong viéc nang cao
hiéu qua str dung ning luong, 6n dinh ludi dién va giam chi phi van hanh. Hé thong
BESS khong chi hd trg tich trit nang luong du thira dé sir dung khi can thiét ma con gop
phan giam phat thai khi nha kinh, phii hgp v6i xu hudng phat trién bén vimng toan cau.
Hé théng BESS duoc thiét ké, ché tao tich hop voi cac hé théng PCCC d@am bao tuan
thi c4c tiéu chuan qudc t& nghiém ngit nhat vé phong chdng chay nd, dam bao thiét bi
van hanh an toan va tin cdy. Bén canh d6 h¢ théng BESS khong phat sinh chét thai trong
qué trinh van hanh, ddm bdo an toan cho moi trudng xung quanh.
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6.1. QUY MO DU AN

Dy an Lap dat hé thong pin luu trir nang luong dugc lap dit trong khuon vién tram bién
ap hién hiru thudc quan 1y cua Tong cong ty Dién luc TP. HCM.

Bao cdo da thyc hién so sdnh, danh gia va lya chon vi tri tram bién ap 110/22kV Tan
Pht Trung lam vi tri tich hgp h¢ thong luu trit ndng lugng vé1 quy mo cong suat cua du
an nhu sau:

— Céng suét dinh murc : SMW;
— Dung lugng Iuu trit : khoang 10MWh.
Cac hé théng chinh cua du an bao gém:
— Ha thdng pin luu tri;
— B0 bién d6i cong suat (PCS);
— Tram hop bd trung thé bao gom:
+ May bién 4p nang ap: cong suat 6MVA, 22kV.
+ Tu trung thé dang RMU.
+ Tu ha thé, may bién ap tu dung va UPS.
— Hé thdng cap trung thé, ha thé, cap DC;
— Hé théng CCTV, canh bao dot nhép;
— Hé thong chiéu sang, ndi dat, chong sét;
— Hé thdng phong chay chita chay;
— Hé thong 1am mat va thong gio;

— Cac hé théng phu tr¢o khac.

6.2. KHOI LUONG CONG TAC CHU YEU

6.2.1. Cac cong tac phan dién va diéu khién
Céc cong tac chinh phan dién va diéu khién bao gém:
— Thi cong lap dat hé théng ludi ndi dat;
— Thi cong lap dat hé théng chong sét;
— Thi cong hé théng muong cap va lap dat hé thong mang céap, 6ng ngam;

— Lap dat va cb dinh céc thiét bi chinh ctia BESS (bao gdm hé thong pin luu trit, cac
b chuyén doi cong suat, tram hop b, ...) 1é€n cac vi tri nén mong da dugc thi cong
xdy dung trudce do.

- Lép dat thiét bj cac hé théng phu tro : Chiéu sang, CCTV, gidm sat doi nhap,...;
— Keéo cap va d4u ndi hé théng cap trung thé, ha thé va diéu khién;

- Lép dat hé théng diéu khién, giam sat;

Chuong 6 — Khoi lwong xdy dung va tién do thuc hién Trang 6-1
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— Kiém tra, thir nghiém hé théng cap va thiét bi;
— DPoéng dién, van hanh tht nghiém.
6.2.2. Cac cong tac phin cong nghé

Déi voi phan cong nghé, do cac hé thdng 1lam mat, HVAC, PCCC hau hét di dugc tich
hop vao cac container, do d6 cong tac lap dat phan cong ngh¢ chi bao gom:

— Lip dit hé théng PCCC chua duoc tich hop trong cac container, bao gdm: dudng
ong cap nudc PCCC; tru voi chira chay ngoai troi; cac binh chita chay xach tay; tiéu
1énh, ndi quy chira chay.

6.2.3. Cac cong tac phan xiy dung

Céc cong tac chinh phan xay dung bao gdm nhu sau:

— Chuan bi mit bang xay dung.

— T6 chirc thi cong.

— Khao sat k¥ thuat.

— Gia cb nén (néu co).

— Cong tac dao dat.

— Cong tac dap dat.

— San xuét va thi cong bé tong.

— Cong tac hoan thién.

— Thi cong, x4y dung nén moéng cong trinh.

— Lap réap cac thanh phan chinh.

— Hé thong thoat nudc.

— Hé thdng cip nudc thi cong.

— Haé thdng cap dién thi cong va thong tin lién lac.

— Qud trinh lap dat thiét bi va cac loai dudng 6ng dan.
— Van chuyén va lap dat thiét bi siéu trudng siéu trong (néu co).
— An toan lao dong va ngin ngira 6 nhiém moi trudng.

— Céc cong viéc phu tro khéac.

6.3. TIEN PQ THUC HIEN

Tién d6 téng thé thuc hién du 4n du kién nhu sau:

Chuong 6 — Khoi lwong xdy dung va tién do thuc hién Trang 6-2
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Bang 6.1. Tién dd tong thé thuce hién du 4n

STT Noi dung Thmk%‘i:‘:‘l“ dy Sll::

1 ;l;;“)till;l'zg I(lilg‘?ulll étltll?:g nl;rz]l3 ]czlégsn nha thau cung cap thiet bi 11— 12/2025
1.1 | Chuan bi va phat hanh hd so moi thiu (HSMT) 5 ngay
1.2 | Té chirc dau thau 15 ngay
1.3 | Panh gia hd so du thau 10 ngay
1.4 | Phé duyét két qua lua chon nha thau va ky két hop dong 1 ngay

2 | Lap va trinh duyét ho so thiét ké ban vé thi cong 11 -12/2025
2.1 | Lap ho so thiét ké ban v& thi cong 20 ngay
2.2 | Tham tra thiét ké ban v& thi cong 25 ngay
2.3 | Phé duyét thiét ké ban v& thi cong 5 ngay
2.4 | Xin gidy phép xdy dung 15 ngay

3 | Giai doan san xuit, mua sim va van chuyén vat tw ligggz )
3.1 | San xuit va mua sam cac thiét bi chinh 60 ngay
3.2 | Van chuyén thiét bi 30 ngay

4 | Xirly va ban giao miit bang thi cong 11/2025

5 | Thi cong lap d:it hé thong BESS 122//22?)2256_
5.1 | Chuan bi mat bang thi cong 5 ngay
5.2 | Thi cong cac cong tac phan xay dung 45 ngay
5.3 | Thi cong lap dat thiét bi va hé thong phu tro 30 ngay
5.4 | Nghiém thu hoan thién lap dit tinh 1 ngay

6 | Thir nghiém nghiém thu va déng dién hoan thanh 3/2026
6.1 Z}};yngﬁem thir nghiém ting phan thiét bi va déng dién 20 ngdy
6.2 | Nghi¢m thu hoan thanh dyu an va van hanh thuong mai 5 ngay
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Thuec hién: Vin Vinh Phuc /l/
T ‘ 04/44/2025 ,
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Cong ty ludi dién Cao thé TP.HCM Dy éin Lap dit hé thng pin luu trit ning hrong
PECC2 THIET KE CO SO

MUC LUC
7.1. YEU CAU CHUNG CUA VAT TU THIET BI
7.2. YEU CAU KY THUAT CUA VAT TU THIET BI

72.1.  Yéu cau k¥ thuat VAt tw thict Dl GN..........ooveeeeeeeeeeeeeee e 1
722.  Yéu ciuky thuat vat tw thiét bi 1am mat, HVAC, PCCC oo 1
Chuong 7— Ddc tinh vdt tu - thiét bi Trang 7-i
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Dy dn Lép ddt hé thong pin heu trit ning heong
PECC2 THIET KE CO SO

7.1. YEU CAU CHUNG CUA VAT TU THIET BI

Toan bd cac thiét bi, vat liéu va hé théng thiét ké, ché tao va thir nghi¢m phu hop theo
phién ban méi nhat ctia cdc Quy pham, Ti€u chuan quédc t€ lién quan, cung nhu Tiéu
Chuan Viét Nam hién hanh va cac Quy pham ap dung khac.

Céc thiét bj dién cao thé va trung thé phai tudn thu theo céc tiéu chudn thiét ké dién va
cac di€u kién moi truong cua Viét Nam.
Céc thanh cai va d4u ndi trong nha va ngoai tro1 cach dién khong khi phai co khoang

cach an toan dién tdi thiéu theo Nghi dinh, QCVN, quy pham trang bi dién, cac tiéu
chuén, quy dinh Viét Nam va IEC (v6i gid tri 1on nhét).

Cap chinh x4c cua cac trang thiét bi phuc vu hé théng do dém (CT, VT, Cong to dién)
va hé thong thu thap sd liéu do dém phai tuan theo céc tiéu chuan do B Khoa hoc va
Cong ngh¢ quy dinh, cac Quy pham cting nhu Tiéu Chuan Viét Nam hién hanh, cac
Tiéu chuan IEC va tiéu chuan khac twong duong;

Céc thiét bi do ludng va diéu khién phai phu hop véi diéu kién moi trudng tai cong
truong. Tt ca cac trang bi phai c6 vo bao vé cip IP54 hodc tot hon va duogc lap dat tai
vi tri thuan tién cho van hanh va bao tri. Céc thiét bi lép dat trong khu vuc dé chay noi
duoc yéu cau thiét ké va san xuat theo cac tiéu chuan qudc té va thiét bi nhu tiéu chuan
IEC 60079.

7.2. YEU CAUKY THUAT CUA VAT TU THIET BI

7.2.1. Yéu ciu ky thuit vat tw thiét bj dién
Céc vat tu thiét bi chinh ctia hé théng luu trit ning lugng bao gom:
— Hé théng luu trit nang luong;
— Céc bd bién dbi cong suat;
— May bién 4p nang ap;
— Tu dién trung thé;
— Tu dién ha thé va may bién ap tu dung;
— Hé théng SCADA/EMS, thong tin lién lac;
— Céc thiét bi do ludng va bao vé;
— Hé thdng cap va cac thiét bi phu tro khéc.
Céc yéu cau k¥ thudt cho vat tur thiét bi dién da dugc trinh bay trong Phan IT — Thiét
ké co so, Tap II.1, Chuong 3 - Cac giai phép cong nghé chinh.
7.2.2. Yéu cu ky thuit vat tu thiét bi lam mat, HVAC, PCCC
Hé théng }hiét bi lam mat, HYAQ, PCCC co ban da duoc tich hqp Vao’céc, container.
Cac h¢ thong nay s€ duoc thiét ké tuan thu TCVN va cac tiéu chuan quoc te lién quan,
cling nhu theo khuyén céo ctia nha cung cap.

Chuong 7— Ddc tinh vt tu - thiét bi Trang 7-1
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Dy dn Lép ddt hé thong pin heu trit ning heong
PECC2 THIET KE CO SO

Yéu cau k¥ thudt vat tu thiét bj lam mat, HVAC, PCCC da dugc trinh bay trong Phan
IT — Thiét ké co so, Tap II.1, Chuong 3 - Céac giai phap cong nghé chinh.

Chuong 7— Ddc tinh vt tu - thiét bi Trang 7-2
An ban 5 — Thang 11/2025



LIET KE THIET BI - VAT LIEU

Théng 11/2025 Ngay Ky tén
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Cong ty ludi dién Cao thé TP.HCM Du én Lip ddt hé thong pin luu triv ndng lrong

PECC2 THIET KE CO SO
MUC LUC

8.1. THIET BI - VAT LIEU PHAN DPIEN 1

8.2. THIET BI - VAT LIEU PHAN CONG NGHE

8.3. THIET BI - VAT LIEU PHAN XAY DUNG 6

Chuwong 8 — Liét ké thiét bi - vit liéu Trang 8-i
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Dy dn Lép ddt hé thong pin heu trit ning heong
PECC2 THIET KE CO SO

8.1. THIET BI - VAT LIEU PHAN DIEN

Bang 8.1. Danh muc thiét bi - vat liéu phin Dién

STT | H¢ Théng Pic tinh ky thuat Ponvi | S6 lwong
Dung lugng dinh mirc SMWh
1 Battery Bao gobm tr()n’b(f) hé thong quan 1y Pin b )
Container (BMS), hé thong lam mat, ti gom DC va hé ;
thong phong chéy chita chdy ndi bo.
Cong §uét dinh mic SMW
) PCS Bap gom hé thong dicu khjén sac xa, hé bs 1
Container th(?ng lam mat, cac ti nguon DC, AC va h¢ ;
thong phong chay chira chay
Bao gémg
- May bién ap 22/0.8kV 6000KVA
- Ta dién ha thé )
Tram h - To RMU Trung thé 3 ngan i
3 |y P | _Ngudn UPS cho hé théng didu khién vaty | Tram 1
: dung.
- May bién ap tu dung SkVA. )
- Tu ha thé cap ngudn cho tu dung, chiéu
sang
Cap ha thé AC Cu/XLPE/PVC-FR-
m 660
1x240mm?2
Cap ha thé DC Cuw/XLPE/PVC-FR-
, 2x150mm2 m 650
Cap AC/DC | 7%
4 |ha thq va Pau cosse cap 240mm?2 cai 60
phu kién
Pau cosse cap 150mm?2 cai 100
Mang cap va phu kién 16 1
Cap trung thé AC 12.7/22(24) kV -
3Cx185mm?2, Co giap
Cap trung | | 4 trung thé AC 12.7/22(24) KV -
5 |the ACva . ., m 60
A 3Cx185mm?2, Co giap
phu kién
+ B phu kién du ndi trung thé 22kV cho b6 5
cap 3Cx185mm?2 loai co6 giap ©
Dén pha chiéu sang loai LED - 100W .
A 1A £ . cai 12
6 Hé¢ :chong (chong nudre)
chiéu sang .
Cap dong Cu/PVC 3x2.5sqmm m 100
Chuwong 8 — Liét ké thiét b - vit liéu Trang 8-1
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Du dn Lip ddt hé thong pin leu trit ndang liwong

PECC2 THIET KE CO SO
STT | H¢ Théng Pic tinh ky thuat Pon vi | S6 lwong
Tru chiéu sang 5m (bao gém chan dé, phu
N tru 2
kién lap dat)
P’hu kién khéc (kep ong, dau noi, dat sét, day tron goi 1
rut,...)
May tinh OWS/HIS, bao gdm: chudt, ban b6 5
phim, 01 man hinh 27' i
May tinh EWS, bao gé)m: chuot, ban phim, b3 1
01 man hinh 27' 0
May tinh PPC, bao gé)m: chuodt, ban phim, b3 1
01 man hinh 27' ©
May in A3/A4 bd 1
Phan mém cho quan 1y ning lugng (EMS) tron goi 1
7 He¢ thong
diéu khién | Tu dicu khién va gateway, bao gom: bd 1
+ May tinh gateway server bo 2
+ Switch mang (bao gom bé chuyén doi bo ]
quang SFP) i
+ Bé phéi quang ODF (24 port) bo 1
+ Nguon UPS bé I
+ Accessories for cabinet (CBs, cable, ...) tron goi 1
8 EIF thong do Cong to do dém 2 chiéu bd 0
em
Coc néi dat D16, dai 2m4 cai 8
Kim thu sét ¢6 dién D16, dai 1m2, bao gdm .
X bd 2
de
, Day dong tran 95mm?2 m 360
H¢ thong
9 | noi dat, Day ddng boc CV 120mm?2 m 90
chong sét
Day dong boc CV 95mm?2 m 50
Day dong boc CV 50mm?2 m 40
Kep tiép dia cai 25
Chuwong 8 — Liét ké thiét b - vit liéu Trang 8-2
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Du dn Lip ddt hé thong pin leu trit ndang lwong

PECC2 THIET KE CO SO
STT | H¢ Théng Pic tinh ky thuat Ponvi | S6 lwong
Phu ki¢n khéc (bulong....) tron goi 1
Camera cd dinh ngoai troi, [P66, dd phan B6 3
giai full HD 1080, dang POE ¥
Camera PTZ 360 d6 ngoai troi, IP66, B6 1
phan giai full HD 1080 dang POE ;
Ta CCTV chinh (lp dit trong phong TTLL B6 .
TBA 110KV), bao gom: i
+ Switch mang (PoE Switch) 8 ports bd 1
+ B0 phdi quang ODF (8 ports) bd 1
10 Hé thong
CCTV + Nguon UPS bd 1
+ Phu kién cho tu (CBs, cap,...) tron goi 1
Pau ghi (NVR) voi 6 cang 10TB Bo 1
May tinh Server CCTV, bao gém chudt, ban B6 1
phim, 01 man hinh 24' ;
Cap CATo6 m 400
Phu kién khac tron goi 1
B6 cam bién hong ngoai (gém 1 phat va 1 b )
thu), khoang cach 60m i
Hé théng B6 cam bién hong ngoai (gém 1 phat va 1 bs )
11 ch.(‘)ng dot | thu), khoang cach 20m :
ha .
P Cap ngudn Cu/PVC 1x2,5mm2 m 200
Cép tin hi¢u Cu/PVC 2x0,5mm?2 m 200
12 EI@ thorklg Ovng HDPE xo0an 32/25, kem phu kién lap m 550
ong ngam dat
Chutong 8 — Liét ké thiét bi - vat liéu Trang 8-3
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM

PECC2

Dy an Lép dat he théng pin luu triv nang lwong
THIET KE CO SO

8.2

THIET BI - VAT LIEU PHAN CONG NGHE

Bang 8.2. Danh muc thiét bi - vat liéu phin Co khi — Céng nghé

STT | H¢ Théng Pic tinh ky thuat Ponvi | S6 lwong
}716 thongﬂbao c:hay EOM C8C 1 Theo thiét ké tich hop cua A 1
1 tu trung tam, tu module, coi . Z H¢ thong 2
Ny nha san xuat
den bao
) H¢ thpng chua chdy khi Thfao }hlet lfe tich hop cua H¢ théng 2
container pin nha san xuat
3 H¢ .thong chira chay . . Thf:o :[hlet lfe tich hop cua Hé théng 2
sprinkler trong container pin | nha san xuat
4 | Hé théng quat hat thong khi Th?o t hiet 56 tich hop cua Hé thong 2
nha san xuat
5 | Hé thong may lanh Th‘e © t hiet l;(e tich hop cua Heé théng 2
nha san xuat
6 H@ thong lam mat loai chat Thfao :[hlet lfe tich hop cua Hé th 6ng 5
long nha san xuat
7 | Hé théng PCCC bo sung
7.1 | Ongthépmakémnhing | 15y 00« g4, thep m 55
néng
7.2 | Co 6ng DN100, 90 46 DN100 x SCH40, thép cai 7
73 MatAblch D‘NASO két n61 gom DN50, thép i ’
bu long, dai 6¢c
7.4 Mf_lt blchADNIOQ lfet noi DN100, thép i 3
gom bu l6ng, dai 6¢
7.3 | Ong thép ma kémnhing | p\i50 4 5CH40, thép m 5
néng
7.6 | Co 6ng DNS50, 90 do DN50 x SCH40, thép cai 2
7.7 | A DN125, PN10, PE100,
Ong HDPE HDPE m 6
78 | A DN63, PN10, PE100,
Ong HDPE HDPE m 26
79 A s i DN125x125x63, PN10, . |
Té giam DN125-63 PE100, HDPE cai
7.10 | T4 A DN63, PN10, PE100, .
T€ ong DN63 HDPE cai 1
Chuirong 8 — Liét ké thiét bi - vit liéu Trang 8-4
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM

Dy an Lép dat he théng pin luu triv nang luong

PECC2 THIET KE CO SO
STT | H¢ Théng Pic tinh ky thuat Ponvi | S6 lwong
711 % A DN125, PN10, PE100, ..

Co ong DN125, 90 do HDPE cai 1
7.12 X A DN63, PN10, PE100, .
Co ong DN63, 90 do HDPE cai 4
7.13 | Phy kién két ndi ong HDPE | DN63, PN10, PE100, . 5
(gbm backing ring, stub) HDPE ca
7.14 | Phy kién két ndi ong HDPE | DN125, PN10, PE100, . 5
(gdém backing ring, stub) HDPE cal
7.15 | Try chira chay )
D100 c6 2 ctra ra D65, thép cai 1
7.16 | Ta chita chay ngoai troi
(Gom 1 cudn déy chira chay | 500x700x200 6zem, thép chi 1
dai 20m va 1 lang phun son tinh dién mau do
D65)
7.17 | Ong 1dng chiu luc DN150 SCHS0, thép m 6
7.18 | Cum 6ng DN100 gom bu Gia d kiéu yén ngya cho . 16
16ng, dai 0c ong DN100, thép ca
7.19 | Cum bng DN50 gbém bu Gia do kiéu yén ngua cho . )
long, dai oc ong DN50 cal
7.20 | Thép hinh d& 6ng C100x50x5, thép m 18
7.21 | Bu I6ng né M16x60, thép cai 24
7.22 | Bu long né M12x60, thép cai 8
7.23 | Binh chita chay xach tay Skg, vat liéu theo nha san .
Z binh 4
CO2 xuat
7.24 | Binh chita chay xach tay bot | Skg, vat liu theo nha san .
z binh 4
ABC xuat
7.25 Z}il; lénh, n6i quy chira Thép son tinh di€n mau do cai 4
Chuwong 8 — Liét ké thiét b - vit liéu Trang 8-5
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM

PECC2

Dy an Lép dat he théng pin luu triv nang lwong
THIET KE CO SO

8.3.

THIET BI - VAT LIEU PHAN XAY DUNG

Bang 8.3. Khéi lwvong méng hé théng BESS

Don vi Khoi
STT Danh muc cong viéc tinh lmyngAtoz‘m
bo
Mong MBA-RMU, PCS, CONTAINER PIN (SLx4)
1 DPao cat 100m3 0,651
2 | Lap cat hé mong, do chit theo yéu cau K=0,9 100m3 0,395
3 | Van chuyén cat dao cy ly <2 km bang 6 t6 tu d6 10tén 100m3 0,216
4 SXLD va théao d& cop pha BT 16t méng 100m2 0,020
5 | SXLD va thao d& c6p pha BT méng 100m2 0,095
6 Bé tong 16t mong, da 1x2 f'cl13 m3 2,144
7 ii, ;(:;n;gzrglgzlr% da 1x2 f'c30 d6 bang bom, chiéu rong m3 9.750
8 Sx Gia cong lap dung cbt thép méng, d<=10mm Tén 0,585
9 Sx Gia cong lap dyng cot thép mong, 10<d<=18mm Tén 0,780
10 | Bé tong vach, da 1x2 fc30 d6 bang bom m3 5,808
11 | SXLD va thao d& c6p pha BT vach 100m2 0,393
12 | Sx Gia cong lap dung cot thép vach, 10<d<=18mm Tan 0,581
13 | Sx Gia cong ldp dung cdt thép vach, d<=10mm Tén 0,465
14 | Quét bitum m2 23,400
Cong tac khac (SLxI)
1 Cong tac pha d& nén bé tong day 100mm m3 3,300
2 Cong tac pha do hang rao cao 6.4m m3 5,120
Bing 8.4. Khoi lwgng hang rao
STT Danh muc cong viéc Dg: hV! Kltl:;Illul’)gglg
*Cong tac dat
1 | Pao moéng biang may dao 0,8m3, dat cip 3 100m3 3,73
2 | Pép dat/cat bang may dam/dam céc, K = 0.90 100m3 3,13
3 -1\(;3;1 ,ngzl(é;gpdf; dao cy ly 2000m bang 6 t6 tu d6 100m3 0.28
Chuong 8 — Liét ké thiét b - vat liéu Trang 8-6
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM

Dy an Lép dat he théng pin luu triv nang luong

PECC2 THIET KE CO SO
A n Pon vi Khoi luong
STT Danh muc cong viéc tinh toan bo
*Cong tac bé tong mong HR
4 CCTC Bé tong méng ban dé hang rao, f'c 30 Mpa m3 18,58
5 CCTC B¢ tong tru hang rao, f'c 30 Mpa m3 18,00
6 CCTC Beé tong lot da day try, da 1x2, f'c 13 Mpa m3 8,43
*Cong tac van khuén mong
7 CCLD Van khuén méng ban dé hang rao 100m2 0,62
8 CCLD Vén khuén méng tru hang rao 100m2 2,40
9 CCLD Van khudn bé tong 16t da day tru, da 1x2 100m2 0,24
*Cong tac da kiéng da giang
10 | CCLD Van khuén da kiéng 100m2 0,74
11 | CCTC Bé tong da kiéng, fic 30 Mpa m3 11,16
12 | CCLD Van khuén bé tong 16t da kiéng 100m2 0,25
13 | CCTC Bé tong 16t da kiéng, f'c 30 Mpa m3 6,20
14 | CCLD Van khuén d4 giang 100m2 0,50
15 | CCTC Bé tong da giang, f'c 30 Mpa m3 7,44
*Cong tac cot thép
Gia cong lap dung cbt thép mong ban dé hang X
16| a0, duomg kinh 10<d<=18mm Tan 2,79
Gia cong lap dung cbt thép tru hang rao, dudng %
17| kinh 10<d<=18mm Tan 1,80
18 , Gia Eong lap dung c6t thép tru hang rao, duong T4n 0.90
kinh <=10mm
Gia cong lap dung cbt thép da kiéng, duong £
9| kinh 10<d<=18mm Tan L1z
20 , Gia Eong lap dung cot thép da kiéng, duong T4n 0.56
kinh <=10mm
Gia cong lap dung cbt thép da giang, dudong £
21 kinh 10<d<=18mm Tan 0,74
2 , Gia cong lap dung cot thép da giang, duong Tn 0.37
kinh <=10mm
* Cong tac hoan thién bo
Chuirong 8 — Liét ké thiét bi - vit liéu Trang 8-7
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Du dn Lip ddt hé thong pin leu trit ndang liwong

PECC2 THIET KE CO SO
STT Danh muc cong viéc Bg: hV! Kltl(;);llllxl’)%ng
23 | CCLD tuong gach day 100mm m3 48,36
24 | Cung cap thi cong trat tudng m2 967,20
25 | Cung cap thi cong ba tudng m2 967,20
26 | Cung cép thi cong son tudong m2 967,20
27 | Cung cép thi cong quét bitum moéng m2 376,26

Bing 8.5. Khoi lwong san lap va dwong ndi bd

Don vi Khoi
STT Danh muc cong viéc , lwgng
: : tinh 3 1A
toan by
SAN LAP
1 | Phat quang 100m2 10,220
2 | Boc l6p phu thuc vat 100m3 5,110
3 Van chuyén 16p phu thuc vat bflng oto tu dd, pham vi 100m3 5110
<=1000m, 6t6 10T (ca cay va re cay) ’
Van chuyén 16p phu thuc vt tiép cu ly <4 km bang 6t6 tu 100m3
4 2 N 5,110
d6 10T (ca cay va re cay)
5 | Pap cat bang may i <=110 CV m3 1.798,720
6 ;{fln chuyén cat dén noi do6 cy ly 500m bang 6 t6 tu d6 10 m3 1.798.720

7 | San ddm cat bang may dam 16 tan, d chat yéu cau K=0,90 m3 1.798,720

DUONG NOI BO
1 | Pao cat 100m3 1,632
2 | Van chuyén cat dao cu ly <2 km bang 6 to ty d6 10tan 100m3 1,632
3 | Thi cong dat nén dam chat K=0.95 100m2 2,436
4 | CCTC b4 4x6 chén 1/2 dad dam day 15cm m3 36,540
5 | CCTC b4 0x4 day 30cm m3 73,080
6 | Tudi nhya bam dinh 1kg/m? 100m2 2,436
7 | Bé tong nhya nong hat thé day 7cm (BTNC 19) m3 17,052
8 | Tudi nhya bam dinh 0.5kg/m? 100m2 2,436
9 | Bé tong nhya nong hat min day Scm (BTNC 9.5) m3 12,180
Chuong 8 — Liét ké thiét bi - vit liéu Trang 8-8
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM

Dy an Lép dat he thdng pin luu triv nang luong

PECC2 THIET KE CO SO
Don vi Khoi
STT Danh muc cong viéc ;o lwgng
tinh S
toan by
BO VIA
1 | -Bé tong 16t bo via f'c = 10Mpa day Scm m3 1,392
2 | -Bé tong bo via, go chan f'c =21Mpa m3 8,352
3 | -GCLD véan khuon thép BT 16t bo via 100m2 0,140
4 | -GCLD van khuon thép BT bo via 100m2 0,838
Bing 8.6. Khi lwgng hé thong thoat nwéc mua
Pon vi Khoi
STT Danh muc cong viéc ;o lwgng
tinh 2T
toan bo
(A) (B) (©) (6)
*CONG TAC DAT
1 | Daodatcapl 100m3 1,31
2 Lép dat hd mong, do chit theo yéu cau K=0.9 100m3 0,79
3 VAan (Zhuyen dat dao cy ly <1 km bang 6 t6 ty d6 10 tan, 100m3/km 0.57
datcap I
*CONG TAC BE TONG LOT, COT THEP, COP PHA
1 | Bé tong 16t mong, f'c=13 MPa da 1x2cm m3 0,83
5 Bé tong ban day, thanh, nap, da 1x2 f'c=30MPa, d6 bang m3 14,51
bom
3 | SXLD va thdo d& Van khuon 100m2 1,53
4 Gia cong lap dung cét thép ban day, thanh duong kinh Tén 1.89
10<d <=18m, thép CB400V ’
5 | Cung cap, thi cong trai tim PE day 0.015mm, 2 16p 100m2 0,17
6 Cung cap va quét bitum bao vé bé tong mong 3 16p day 100m2 0.73
1.5mm
7 | Cung cip va lap dat thang leo ma k&m nhung néng D18 Tén 0,04
*CONG TAC THI CONG CONG THOAT NUGC
1 | Cung cap va thi cong cong uPVC D300 md 2,00
) Clmg cap va thi cong cong BTCT cap tai cao D600 (Bao md 57,00
g0m ron)
*CONG TAC KHAC
Chuwong 8 — Liét ké thiét bi - vat liéu Trang 8-9
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Du dn Lip ddt hé thong pin leu trit ndang liwong

PECC2 THIET KE CO SO
Pon vi Khoi
STT Danh muc cong viéc ;o lwgng
tinh L
toan b
1 Cung cip va thi cong Song chin rac bang Gang co khung, chi 3.00
ban 1€ kich thudc 960x530, tai trong 25 Tan ’
) Cung cip va thi cong nip hd ga bfmg gang khung am kich chi 4.00
thude 900x900, tai trong 12.5 Tan ’
Bing 8.7. Khoi lrong ké san lap
STT Danh muc cong viéc D(Zn M Khoi lu’({ng toan
: * tinh bo
11 KE BAO VE BO (DAI 126M)
1 | PA HOC 300X200 100m3 1,25
5 Vita trat tram khe bé mat da hoc day 5cm, méc 100m3
100 0,21
3 Vai dia k¥ thuat R=200x50 kN/m 100m2 4,66
Bing 8.8. Khoi lrgng moéng tru chng sét, méng dén va muong cap
Don vi Khoi
STT Danh muc cong viéc , o | lwgng toan
tinh A
bo
(1 4) ©) (€)
Moéng TRU CHONG SET (SLx1)
1 DPao cat 100m3 1,242
2 | Lap cat hd méng, d9 chit theo yéu cau K=0,9 100m3 1,152
3 | Van chuyén cat dao cu ly <2 km bang 6 t6 tu d6 10tin 100m3 0,090
4 SXLD va thao d& cdp pha BT 16t mong 100m2 0,018
5 | SXLD va théo d& c6p pha BT mong 100m2 0,160
6 | Bé tong 16t mong, da 1x2 f'c13 m3 0,968
7 Be’ tong mong, da 1x2 f'c30 d6 bang bom, chi€u rong m 8,000
mong >250cm
8 Sx Gia cong ldp dung cdt thép méng, d<=10mm Tan 0,480
9 Sx Gia cong ldp dung cdt thép méng, 10<d<=18mm Tan 0,640
10 | Quét bitum m2 24,000
1 CPLD cot F:Ahong s‘et bé tong tng lyc trude cao 22m, bao chi 2,000
gom phu kién di kem
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM Du dn Lip ddt hé thong pin leu trit ndang lwong

PECC2 THIET KE CO SO
Don vi Khoi
STT Danh muc cong viéc tinh lu’q’ngAtoﬁn
bo
Moéng TRU PEN (SLx1)
1 DPao cat 100m3 1,242
2 | Lap cat hd mong, do chit theo yéu cau K=0,9 100m3 1,184
3 | Van chuyén cat dao cu ly < 2 km bang 6 t6 tw d6 10tan 100m3 0,058
4 SXLD va thao d& cép pha BT 16t méng 100m2 0,018
5 | SXLD va thao d& cdp pha BT méng 100m2 0,064
6 | Bé tong 16t mong, da 1x2 f'cl3 m3 0,968
7 Eﬁ’, ;Zn;gznsl(()');% da 1x2 f'c30 d6 bang bom, chiéu rong m 3.200
8 Sx Gia cong lap dyng cdt thép méng, d<=10mm Tén 0,192
9 Sx Gia cong lap dung cdt thép méng, 10<d<=18mm Tén 0,256
9 | Bé tong cb cot, da 1x2 f'c30 d6 bang bom m3 1,606
10 Egllél?);/ithéo d& cbp pha Bé tong co cot, da 1x2 fc30 db 100m? 0,099
10 | Sx Gia cong lép dung cdt thép 6 ¢cot, d<=10mm Tan 0,080
11 | Sx Gia cong lép dung cdt thép b ¢cot, 10<d<=18mm Tan 0,193
10 | Quét bitum m2 24,280
1 EécnfD try dén chiéu sang cao 14m, bao gdm phu kién di chi 2.000
Muong cap (SLx1)
1 Dao cat 100m3 0,600
2 | Lap cat hd méng, do chit theo yéu cau K=0,9 100m3 0,493
3 | Van chuyén cat dao cu ly <2 km bang 6 t6 tu d6 10tin 100m3 0,106
4 SXLD va thao d& cdp pha BT 16t mong 100m2 0,045
5 | SXLD va thao d& cdp pha BT mong 100m2 0,067
6 | Bé tong 16t mong, da 1x2 f'c13 m3 3,074
; fﬁ, ;anzr?ggi, da 1x2 f'c30 d6 bang bom, chiéu rong 3 3,038
8 Sx Gia cong lap dung cbt thép méng, 10<d<=18mm Tén 0,315
9 | Bé tong thanh, da 1x2 f'c30 d6 bang bom m3 3,630
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Cong ty luéi dién Cao thé TP.HCM

Dy an Lép dat he théng pin luu triv nang luong

PECC2 THIET KE CO SO
Pon vi Khoi
STT Danh muc cong viéc , . ° | lwgng toan
: * tinh A
bo
10 SB(LD va thdo do cop pha Bé tong thanh, da 1x2 f'¢30 d6 100m? 0.479
bang bom
11 | Sx Gia cong lap dung cbt thép thanh, 10<d<=18mm Tén 0,436
12 | Bé tong nép, da 1x2 fc30 d6 bang bom m3 2,625
13 SB(LD va thao do cop pha Bé tong nap, da 1x2 f'c30 do 100m2 0,045
bang bom
14 | Sx Gia cong lip dung cdt thép nip, 10<d<=18mm Tan 0,210
15 | Quét bitum m2 30,600
16 | Sx Gia cong lap dung thép hinh d& cap Tan 0.210
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